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वर्षष 2024-25 सीीएसीआईआर-राष्ट्रीीय वा�तरिरक्ष 
प्रयोगशाालााएँ (सीीएसीआईआर-एनएएला) कीी यात्राा 
मंें एकी और मेंहत्वपूूर्णष कीदमें है जोो वा�तरिरक्ष 
अनुसी�धाान एव� विवकीासी (अ-विव) कीी दिदशाा कीो नए 
सिसीरे सेी पूरिरभााविर्षत कीरने कीी ओर अग्रसीर रहा। 
यह वर्षष उन्नत अनुसी�धाान, सीामेंरिरकी सीाझेदेारिरयं 
और उत्कृीष्टता केी प्रतित हमेंारी अटूट प्रतितबद्धाता 
सेी पे्ररिरत रहा। सीाथ ही, यह अवधिधा विवशारे्ष रूपू सेी 
उत्सीाहवधाषकी रही, क्यंकिकी सीीएसीआईआर-एनएएला 
कीो मेंाननीय उपूराष्ट्रीपूतित श्रीी जोगदीपू धानखड़ तथा 
मेंाननीय कंीद्रीीय नागर विवमेंानन में�त्राी श्रीी केी. रामें 
मेंोहन नायडूू जोैसेी प्रतितष्ठिष्ित गर्णमेंान्य व्यष्ठिक्तयं 
कीी गौरवमेंयी उपूष्ठि�थतित कीा सीौभााग्य प्राप्त हुआ। 
इनकेी आगमेंन सेी  भाारतीय नागर विवमेंानन क्षेत्रा कीो 
सीक्षमें बनाने कीी दिदशाा मंें सीीएसीआईआर-एनएएला 
कीी सी��थागत प्रौद्योधिगकिकीयं एव� उत्पूादं कीो नई 
गतित और प्रोत्सीाहन सिमेंलाा। सीीएसीआईआर-एनएएला 
ने नागर विवमेंानन अनुसी�धाान एव� विवकीासी केी क्षेत्रा मंें 
कीई मेंहत् वपूूर्णष उपूलाष्ठि�धायं � प्राप्त कीरने केी सीाथ ही 
रक्षा अनुसी�धाान एव� विवकीासी सी�गिन (डूीआरडूीओ) 
तथा भाारतीय अ�तरिरक्ष अनुसी�धाान सी�गिन (इसीरो) 
केी भाारत-कंीदिद्रीत कीायषक्रमेंं मंें भाी सीकिक्रय रूपू सेी 
सीहयोग प्रदान किकीया है।

वर्षष 2024-25 केी सिलाए सीीएसीआईआर-एनएएला कीी 
वाविर्षषकी रिरपूोटष प्र�तुत कीरत े हुए मेंुझे ेअत्य�त हर्षष 
हो रहा है। यह रिरपूोटष हमेंारी सीमेंविपूषत टीमें केी 
कीदििन पूरिरश्रीमें, सी��थान केी प्रतित अटूट प्रतितबद्धाता 
कीा प्रमेंार्ण है। वर्षष 2024-25 कीी सीीएसीआईआर-
एनएएला  कीी प्रमेंुख उपूलाष्ठि�धायं कीा सी�कीलान यहाँ 

प्र� तुत है और में ंसीीएसीआईआर-एनएएला कीी पूूरी 
टीमें कीो विपूछलेा वर्षष केी दौरान सीीएसीआईआर-
एनएएला  द्वारा कीी गई शाानदार उपूलाष्ठि�धायं मंें 
अमेंूल्‍ य योगदान देने केी सिलाए हादिदषकी धान्यवाद देता 
हँू।

मुुख्य वि�शषेतााएँँ

वर्षष 2024-25 केी दौरान, वा�तरिरक्ष कीायषक्रमेंं मंें कीई 
मेंहत्वपूूर्णष उपूलाष्ठि�धायाँ हासिसीला कीी गईं। सिसी�टमें 
इ�जोीतिनयरिर�ग, विवश्वसीनीयता इ�जोीतिनयरिर�ग और 
गुर्णवत्ताा आश्वासीन प्रथाओ� कीो सीारसी एमेंकेी II, 
ह�सीा-3 (एनजोी), और हाई-एल्‍टीट्यूडू �यूडूो सीैटेलााइट 
(HAPS) जोैसेी प्रमेंुख कीायषक्रमेंं मंें मेंज़बूती सेी 
सीमेंाकीसिलात किकीया गया। वा�तरिरक्ष क्षेत्रा मंें भाारत कीी 
आत्मेंतिनभाषरता कीो बढााने केी सिलाए सीीएसीआईआर-
एनएएला ने �वदेशाीकीरर्ण पूर ध्यान कंीदिद्रीत कीरत ेहुए 
राष्ट्रीीय मेंहत्व कीी वा�तरिरक्ष पूरिरयोजोनाओ� (APNI) 
केी प्र�तावं कीो डूीएसीआईआर केी सीमेंक्ष प्र�तुत किकीए 
हं। इन पूरिरयोजोनाओ� कीी सीमेंीक्षा सीीएसीआईआर-
एनएएला केी मेंागषदशाषकी डूं. वी.केी. सीार�वत, सीद�य, 
नीतित आयोग द्वारा कीी गई। 

प्रयोगशाालाा कीी प्रदशाषन मेंूल्‍या�कीन बोडूष (पूीएबी) 
पूरिरयोजोनाओ� केी अ�तगषत, ह�सीा-3 (एनजोी) वायुयान ने 
अपूना प्रमेंार्णन पूूरा किकीया और सीीएसी-23 सी�शाोधान-
6 कीा उपूयोग कीरकेी आईएफआर प्रमेंार्णन कीी दिदशाा 
मंें मेंहत्वपूूर्णष प्रगतित कीी। ह�सीा-3 (एनजोी) केी सिलाए 
लााइसीसंिसी�ग गतितविवधिधायं कीो उद्योग भाागीदारं केी 
सीाथ सीमेंझेौता ज्ञाापून (एमेंओयू) केी सीाथ लांन्च 



किकीया गया। मेंाननीय नागर 
विवमेंानन में�त्राी (एमेंओसीीए), श्रीी केी 
रामें मेंोहन नायडूू ने 28 अक्टूबर 
2024 कीो सीीएसीआईआर-एनएएला 
कीा दौरा किकीया। उन्हंने ह�सीा-3 
(एनजोी) वायुयान केी तकीनीकीी 
द�तावेजों, जोैसेी वायुयान उड़ान 
मेंैनुअला (एएफएमें), वायुयान 
रखरखाव और मेंरम्मेंत मेंैनुअला 
(एएमेंआरएमें), और इला�टे्रीटेडू 
पूाट्षसी कैीटलांग (आईपूीसीी) कीा 
अनावरर्ण किकीया। यह नागर 
विवमेंानन  कीायषक्रमें कीी दिदशाा मंें 
एकी मेंहत्वपूूर्णष उपूलाष्ठि�धा है और 
इसी कीायषक्रमें कीी प्रासी�धिगकीता कीो 
उजोागर कीरता है। 

प्रमेंुख पूीएबी पूरिरयोजोना, सीारसी 
एमेंकेी II ने अपूने पूयाषवरर्ण 
तिनय�त्रार्ण, उड़ान तिनय�त्रार्ण, ईंधान 
और बिबजोलाी सी�य�त्रा प्रर्णासिलायं 
मंें पूयाषप्त प्रगतित कीी है। 
आईआईएसीसीी, बंगलाूरु मंें 1:6 
�केीला सीारसी एमेंकेी II कीा पूावर-
ऑन विव�डू टनला पूरीक्षर्ण किकीया 
गया और एकी नई आयरन बडूष 
पूरीक्षर्ण सीुविवधाा तैयार कीी जोा रही 
है। विपूछलेा वर्षष डूीजोीसीीए द्वारा 
तीन सीारसी एमेंकेी ।।  प्रोटोटाइपू 
केी तिनमेंाषर्ण कीी में�जोूरी दी गई और 
ए एसी 9100 डूी गुर्णवत्ताा मेंानकी 
केी सिलाए पूुनः प्रमेंार्णन प्राप्त 
किकीया गया।

HAPS पूर सीीएसीआईआर-
एनएएला  कीा कीामें राष्ट्रीीय 
विवकीासी केी सिलाए तिनकीट-अ�तरिरक्ष 
प्रौद्योधिगकिकीयं कीा उपूयोग कीरने 
मंें भाारत केी प्रयासीं मंें एकी 
मेंहत्वपूूर्णष कीदमें है। HAPS 
प्रौद्योधिगकीी प्रदशाषकी केी उड़ान 
पूरीक्षर्ण ने प्रमेंाणिर्णत ऑटोपूायलाट 
हाडूषवेयर पूारिरष्ठि�थतितकीी त�त्रा केी 
सीाथ मेंूल्‍यवान अनुभाव प्रदान 

कीर रहा है, ष्ठिजोसीकीा अ�ततः पूूर्णष 
पूैमेंाने पूर HAPS मंें उपूयोग 
किकीया जोाएगा। टीमें पूूर्णष पूैमेंाने 
पूर HAPS केी विवकीासी केी सिलाए 
पूूरी तरह तयैार है। 

सीीएसीआईआर-एनएएला ने 
डूीआरडूीओ और इसीरो केी बाह्य 
विवत्तापूोविर्षत राष्ट्री-कंीदिद्रीत कीायषक्रमेंं 
मंें युगा�तकीारी योगदान दिदया। 
सिमेंसीाइला और लाड़ाकूी वायुयान 
विवन्यासी केी सिलाए वायुगतितकीीय 
पूरीक्षर्ण किकीया गया, ष्ठिजोसीमंें 1.2 
मेंीटर और 0.6 मेंीटर ट्रीाइसींतिनकी 
पूवन सीुर�गं मंें 1,957 �लाोडूाउन 
शाासिमेंला हं। जोीएसीएलावी प्रायोधिगकी 
वाहन मेंंडूला और एचएलावीएमें3 
कू्र मेंंड्यूला कीा पूरीक्षर्ण कीो 
भाी पूूरा किकीया गया। गगनयान 
प्रक्षेपूर्ण यान केी एयरोइलााष्ठि�टकी 
मेंंडूला कीा सीफला डिडूजोाइन और 
पूरीक्षर्ण सीीएसीआईआर-एनएएला 
कीी उपूलाष्ठि�धायं कीी गहराई और 
विवविवधाता कीो और ज्‍ यादा उजोागर 
कीरता है।  

एलासीीए, एएमेंसीीए और टीईडूीबीएफ 
जोैसेी राष्ट्रीीय मेंहत्व केी प्रमेंुख 
प्लेाटफामेंं मंें सीीएसीआईआर-
एनएएला कीी सीहभााधिगता, भाारत 
केी वा�तरिरक्ष क्षेत्रा मंें इसीकीी 
सीामेंरिरकी विवश्वसीनीयता कीो 
�पूष्ट रूपू सेी रेखा�किकीत कीरती है। 
सीीएसीआईआर-एनएएला केी प्रयासीं 
कीो उच्च �तर पूर मेंान्यता सिमेंलाी 
है, जोो बीएसीएफ जोैसेी राष्ट्रीीय 
रक्षा बलां केी सिलाए सी��थान द्वारा 
विवकीसिसीत प्रौद्योधिगकिकीयं केी सीफला 
क्षेत्रा पूरीक्षर्णं तथा इन-�पेूसी 
उपूग्रह प्रतितयोधिगता मंें इसीरो कीो 
प्रदान किकीए गए सीमेंथषन केी रूपू 
मंें पूरिरलाक्षिक्षत होती है। एलासीीए 
एमेंकेी I और एमेंकेी-IA केी सिलाए 
तिनय�त्रार्ण कीानून और ऑटोपूायलाट 

सिसी�टमें कीो पूूरा किकीया गया जोबकिकी 
एमेंकेी-II, एएमेंसीीए (AMCA) 
और टीईडूीबीएफ (TEDBF) केी 
सिलाए कीामें जोारी है। मेंानवरदिहत 
किकीरर्ण प्लेाटफंमेंष केी विवकीासी केी 
सिलाए मेंंडूसिला�ग और सिसीमेंुलेाशान मंें 
अतितरिरक्त प्रगतित कीी गई। सीीमेंा 
सीुरक्षा बला केी सिलाए भाुजो सीीमेंा 
पूर एकी क्यू प्लेान (क्वाडू-यूएवी) 
प्रोटोटाइपू कीा प्रदशाषन किकीया गया, 
ष्ठिजोसीमंें � वदेशाी यूएवी क्षमेंताओ� 
कीो प्रदसिशाषत किकीया । 

सीीएसीआईआर-एनएएला कीी 
प्रतितबद्धाता सेीसिमेंलाैकी सेी प्राप्त 
तिनर�तर अनुमेंोदन, आरसीीएमेंए 
द्वारा सीामेंरिरकी मेंूल्‍या�कीन, 
डूीआरडूीओ एव� इसीरो केी सीाथ 
सीहयोगी पूरिरयोजोनाओ� सेी �पूष्ट 
होती है। सीीएसीआईआर-एनएएला 
ने 26 विवफलाता जोा�चं कीो सीुगमें 
बनाया, तिनजोी क्षेत्रा केी सीूक्ष्में 
उपूग्रहं कीा पूरीक्षर्ण किकीया, �पेूसी-
एक्सी (SpaceX) केी मेंाध्यमें सेी 
उनकेी प्रक्षेपूर्ण कीो सीक्षमें किकीया 
और एलासीीए और एएन-32 जोसैीी 
प्रमेंुख भाारतीय सीनै्य विवमेंानन 
पूरिरसी�पूवित्तायं केी सिलाए श्रीा�तित जोीवन 
विव�तार मंें मेंहत्वपूूर्णष भाूसिमेंकीा 
तिनभााई। इसीकेी अतितरिरक्त, 
सी�रचनात्मेंकी डिडूज़ाइन और कीिोर 
पूरीक्षर्णं मंें सीीएसीआईआर-
एनएएला केी योगदान ने विवमेंानं 
कीी सेीवा आयु केी विव�तार मंें 
मेंहत्त्वपूूर्णष भाूसिमेंकीा तिनभााई, ष्ठिजोसीसेी 
एकी विवश्वसीनीय राष्ट्रीीय वा�तरिरक्ष 
अनुसी�धाान एव� विवकीासी सी�गिन 
केी रूपू मंें इसीकीी प्रतितष्िा और 
अधिधाकी सीुदृढ़ हुई। पूूरे भाारत मंें 
कुीला 173 दृश्यता मेंापून प्रर्णालाी 
‘दृष्ठिष्ट’ � थाविपूत कीी गई है।  
 
वा�तरिरक्ष पूदाथं और प्रौद्योधिगकिकीयं 
पूर सीीएसीआईआर-सिमेंशान मेंोडू 
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27 मई 2024 कोो माननीय उपरााष्ट्रपति� कोा सीीएसीआईआरा-एनएएल दौौराा

पूरिरयोजोना मंें मेंहत्वपूूर्णष प्रगतित 
हुई। इसी सिमेंशान-मेंोडू पूरिरयोजोना 
मंें कीई नवीन पूदाथष, लेापून और 
उत्पूाद विवकीसिसीत किकीए गए।

नागर विवमेंानन मंें अपूने प्रमेंुख 
योगदान केी सिलाए एनएएला कीो 
सीीएसीआईआर मेंुख्यालाय और 
नीतित आयोग दोनं द्वारा मेंान्यता 
सिमेंलाी।  गुर्णवत्ताा और अनुपूालान केी 
प्रतित सी��थान कीी प्रतितबद्धाता कीी 
पूुष्ठिष्ट एएसी9100डूी प्रमेंार्णन केी 
सीफला नवीनीकीरर्ण केी मेंाध्यमें सेी 
कीी गई। ये पूहलाू सीीएसीआईआर-
एनएएला  कीी तकीनीकीी क्षमेंता 
कीी बढ़ती सी��थागत और क्षेत्राीय 
�वीकृीतित कीो दशााषत ेहं।

�ाग� वि�मुा�� मंु योगदेा�

वर्षष 2024-25 मंें भाारतीय नागर 
विवमेंानन क्षेत्रा मंें सीीएसीआईआर-
एनएएला  कीा मेंहत्वपूूर्णष 
योगदान रहा। इसी क्षेत्रा सेी 
सी�ब�धिधात पूरिरयोजोनाएँ ज्‍यादातर 
सीीएसीआईआर-एनएएला  कीी 

28 अकू्टूबरा 2024 कोो माननीय नागरिराको उड्डयन मंत्रीी कोा सीीएसीआईआरा-एनएएल 
दौौराा

29 अकू्टूबरा 2024 कोो हंंसीा-3(एनजीी) नेटवतिकंोग मीट कोा  आयोजीन



प्रमेंुख प्रदशाषन मेंूल्‍या�कीन बोडूष 
(पूीएबी) पूरिरयोजोनाएँ हं, जोैसेी 
ह�सीा 3 (एनजोी), सीारसी एमेंकेी 
II और आर टी ए इन सीभाी 
पूरिरयोजोनाओ� ने इसी वर्षष केी 
दौरान उल्‍लेाखनीय प्रगतित कीी। 
शाहरी वायु गतितशाीलाता जोैसेी केी 
नए क्षेत्रां मंें गतितविवधिधायाँ शाुरू कीी 
गईं। सीीएसीआईआर-एनएएला  कीी 
विवसिभान्न पूीएबी पूरिरयोजोनाओ� कीी 
मेंुख्य विवशारे्षताएँ तिनम्नसिलाणिखत हं:

हंंसाा-3 (एँ�जीी)

इसी अवधिधा केी दौरान ह�सीा-3 
(एनजोी) वायुयान कीायषक्रमें ने 
कीई मेंहत्त्वपूूर्णष उपूलाष्ठि�धायं � पूाईं। 
वायुयान  प्रमेंार्णन सीफलातापूूवषकी 
पूूरा किकीया गया, और आई 
एफ आर प्रमेंार्णन कीायषक्रमें कीो 
में�जोूरी दी गई तथा डूीजोीसीीए 
केी सीाथ इसी पूर चचाष चला रही 
है। विपूछलेा वर्षं मंें उत्पूादन-
मेंानकी वायुयान (एमेंएसीएन 
015) कीा तिनमेंाषर्ण शाुरू किकीया 
गया तथा एयरफे्रेमें एव प्रमेंुख 
सी�रचनात्मेंकी तत्वं केी  तिनमेंाषर्ण 
कीो पूूरा किकीया गया। असीबंलाी 
और सीमेंाकीरर्ण कीा कीामें जोारी है। 
पूरिरचालान तत्पूरता कीा सीमेंथषन 
कीरने केी सिलाए, इला�टे्रीटेडू पूाट्षसी 
कैीटलांग (आईपूीसीी), एयरक्राफ्ट 
फ़्लााइट मेंैनुअला (एएफएमें), और 
एयरक्राफ्ट मंेंटेनंसी और रिरपेूयर 
मेंैनुअला (एएमेंआरएमें) जोैसेी 

आवश्यकी मेंैनुअला कीो ATA100/
iSpec2200 मेंानकीं केी अनुसीार 
तैयार किकीए गए। इन मेंैनुअलां 
कीो मेंाननीय नागर विवमेंानन 
में�त्राी श्रीी केी. रामें मेंोहन नायडूू 
द्वारा 28 अक् तूबर 2024 कीो 
जोारी किकीया गया। 29 अक्टूबर 
2024 कीो सीीएसीआईआर-
एनएएला एकी उद्योग बैिकी 
आयोष्ठिजोत कीी ष्ठिजोसीमंें उद्योगं 
सेी बहुत अच्छी प्रतितकिक्रया सिमेंलाी। 
इसी बैिकी मंें सी�भााविवत उद्योग  
की� पूतिनयं � सीष्ठिम्मेंसिलात हुईं तथा 
इन उद्योगो ने जोुलााई 2024 मंें 
भाी सीीएसीआईआर-एनएएला द्वारा 
जोारी ईओआई पूर ह�सीा-3 (एनजोी) 
वायुयान तिनमेंाषर्ण टीओटी मंें रुधिच 
दिदखाई है। वायुयान केी आउट-
लााइसीसंिसी�ग और व्यावसीायीकीरर्ण 
केी सिलाए मेेंसीसीष पूायतिनयर क्लाीन 
एम्प्सी प्राइवेट सिलासिमेंटेडू केी सीाथ 

एकी सीामेंरिरकी सीमेंझेौता ज्ञाापून 
पूर ह�ताक्षर किकीए जोाए�गे। 
वर्षष केी दौरान ह�सीा-3 (एनजोी) 
केी सिलाए 225 सेी अधिधाकी शाीट 
मेेंटला पूाट्षसी, सी�ब�धिधात ष्ठिजोग्सी 
और असीबंलाी कीा तिनमेंाषर्ण किकीया 
गया। सीीएसीआईआर-एनएएला 
ने एविवयोतिनक्सी, इलेाष्ठिक्ट्रीकीला 
सिसी�टमें और फ्लााइट टे�ट 
इ��ट्रूमंेंटेशान कीा विवकीासी जोारी 
रखा और आईएफआर प्रमेंार्णन 
आवश्यकीताओ� कीा अनुपूालान 
सीुतिनष्ठिश्चत किकीया। इसी पूरिरयोजोना 
मंें सीीएसीआईआर-सीीएसीआईओ 
केी सीहयोग सेी विवकीसिसीत की�टमें 
एलाईडूी लााइदिट�ग सिसी�टमें कीा 
सीफला सीमेंाकीलान और पूरीक्षर्ण 
भाी किकीया गया। उन्नत टेलाीमेेंट्रीी 
और डूटेा विवज़ुअलााइज़ेशान सिसी�टमें 
एक्सी-डूीएएएसी कीा फील्‍डू पूरीक्षर्ण 
प्रभाावी ढा�ग सेी किकीया गया। इसीकेी 

सीारासी एमकेो II आयरान बर्डड सींराचना असींबली

सीारासी एमकेो II सिसीम्युुलेटरा औरा एतिवयोनिनक्स इंंटीग्रेेशन टेस्ट रिराग (एआईटीआरा)
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अतितरिरक्त, आगामेंी पूूर्णष पूैमेंाने 
पूर श्रीाष्ठिन्त पूरीक्षर्ण कीा सीमेंथषन 
कीरने केी सिलाए एकी श्रीाष्ठिन्त लाोडू 
�पेूक्ट्रीमें विवकीसिसीत किकीया गया, 
ष्ठिजोसीसेी वायुयान केी विवकीासी कीो 
और बढ़ाया जोा सीकेी।

साा�सा एँमुके II

सीारसी एमेंकेी II  कीायषक्रमें ने 
इसी वर्षष केी दौरान कीई मेंहत्वपूूर्णष 
विवकीासीात्मेंकी उपूलाष्ठि�धायाँ हासिसीला 
कीी�। नौ प्रमेंुख उपू-डूोमेेंन केी सिलाए 
सीीडूीआर पूूरे किकीए गए, ष्ठिजोनमंें 
एम्पेूनेजो, रडूोमें, बे्रेकी और केीबिबन 
डूोर सिसी�टमें (यात्राी, कीागो और 
आपूातकीालाीन) जोैसेी सिसी�टमें 
शाासिमेंला हं। इसीसेी डिडूजोाइन 
पूरिरपूक्वता और सीमेंाकीलान 
तत्पूरता सीुतिनष्ठिश्चत हुई। 
एविवयोतिनक्सी और इलेाष्ठिक्ट्रीकीला 
सिसी�टमें केी सिलाए सीीडूीआर भाी 
सीफलातापूूवषकी सी�पून्न हुआ। 
सीमेंवती रूपू सेी, प्रमेंुख सिसी�टमें 
विवकीासी आगे बढे़, ष्ठिजोसीमंें 
एकीीकृीत एविवयोतिनक्सी फ्लााइट 
की� ट्रीोला की� प्यूटर (आईएएफसीीसीी), 
�टंला वातिनगं और प्रोटेक्शान 
सिसी�टमें, बे्रेकी मेंैनेजोमंेंट सिसी�टमें 
और एकी की�टमें थमेंषला-इ�सीुलेादिट�ग 
पंूट शाासिमेंला है, ष्ठिजोसेी सेीसिमेंलाैकी 
सेी �वीकृीतित भाी सिमेंलाी। एकीीकृीत 
सीुरक्षा और सी�चार क्षमेंताओ� 
कीी विवशारे्षता वालाा एकी की�टमें 
विव�डूशाील्‍डू हीटर भाी विवकीसिसीत 
किकीया गया।

एयरवधिथषनेसी केी क्षेत्रा मंें, 
एयरवधिथषनेसी सीदिटषकिफकेीशान प्लाान 
(एसीीपूी) और टाइपू अप्रूवला 
बेसिसीसी (टैब) जोैसेी द�तावेज़ं 
कीो सेीसिमेंलाैकी और डूीजोीसीीए 
दोनं सेी में�जोूरी सिमेंलाी। तीन 
प्रोटोटाइपू केी तिनमेंाषर्ण केी सिलाए 
डूीजोीसीीए केी सीाथ एकी सीमेंझेौत े

हैंप एफ एसी तिवन्याासी परा Cp सीमोच्च राखेााएँ

1.5 मीटरा एलएसीर्डब्ल्यूूटी मं प्रोोपेलरा 
पराीक्षण कोा प्रोायोगिगको सीेटअप

पूर ह�ताक्षर किकीए गए। इसीकेी 
बाद, 50 सेी अधिधाकी उड़ान योग्य 
शाीट धाातु केी पूुजेो तैयार किकीए 
गए। सी�रचनात्मेंकी एकीीकीरर्ण कीो 
पूरिरसिमेंत तत्व विवधिधा (एफईएमें)-
आधाारिरत भाार विवतरर्ण विवश्लेार्षर्ण 
केी सीाथ उन्नत किकीया गया, और 
विवश्वसीनीयता अध्ययन केी सीाथ 
द्रीव्यमेंान और सीीजोी अनुकूीलान 
केी पूरिरर्णामें�वरूपू लागभाग 200 
किकीलाोग्रामें कीा अनुमेंातिनत वजोन 
कीमें किकीया गया। इसीकेी अतितरिरक्त, 
सी�रचनात्मेंकी मेंजोबूती और 
विवश्वसीनीयता सीुतिनष्ठिश्चत कीरने 
केी सिलाए व्यापूकी विवफलाता मेंोडू, 
प्रभााव विवश्लेार्षर्ण (एफएमेंईए) और 
तनाव/आववृित्ता अध्ययन किकीया 
गया है।

सीमेंाकीसिलात पूरीक्षर्ण केी सिलाए 
आयरन बडूष सीुविवधाा कीी �थापूना 
केी मेंाध्यमें सेी ग्राउ� डू पूरीक्षर्ण 
क्षमेंताओ� कीो बढ़ाया गया। 
कुीला 289 इ�जोन ग्राउ� डू रन 
आयोष्ठिजोत किकीए गए, ष्ठिजोसीमंें 
100% टंकीष  पूरीक्षर्ण शाासिमेंला 
था। आईआईएसीसीी मंें 1:6 �केीला 
मेंंडूला कीा सीफला पूरीक्षर्ण भाी 
विव�डू टनला मेंूल्‍या�कीन मंें शाासिमेंला 
है। कीायषक्रमें ने प्राथसिमेंकी और 
बहुकिक्रयाशाीला उड़ान डिडू�प्लेा केी 
सीाथ एविवयोतिनक्सी इ�टीगे्रशान टे�ट 
रिरग (AITR) कीा सीफला एकीीकीरर्ण 
भाी हासिसीला किकीया। इसीकेी अलाावा,  
रेडूोमें कीा डिडूज़ाइन एकी नए रडूार 
सिसी� टमें कीो सीमेंायोष्ठिजोत कीरने 
केी सिलाए किकीया गया।  इसी वर्षष 
टीमेंसीटंर कीा उपूयोग कीर उत्पूाद 
जोीवनचक्र प्रब�धान (PLM) कीो 
कीायाषष्ठिन्वत किकीया गया। ताकिकी 
डिडूज़ाइन और तिनमेंाषर्ण कीायष प्रवाह 
कीो कीारगर बनाया जोा सीकेी। 
सीीएसीआईआर मेंुख्यालाय कीो 
एकी सी�शाोधिधात लाागत और सीमेंय 

वदृ्धिधा प्र�ताव प्र�तुत किकीया गया 
है। तिनय�त्रार्ण पूदिहया कीा प्रोटोटाइपू 
तैयार कीर सिलाया गया है और 
एगोनोसिमेंकी मेंूल्‍या�कीन पूूरा कीर 
सिलाया गया है तथा कीायाषत्मेंकी 
मेंूल्‍या�कीन भाी प्रगतित पूर है।  

उच्च ऊंंचाई छद्मु उपोग्रहं 
(HAPS)

HAPS पूरिरयोजोना ने कीई 
तकीनीकीी क्षेत्रां मंें पूयाषप्त प्रगतित 
हासिसीला कीी ष्ठिजोसीमेें पूरिरयोजोना 
केी सिलाए आवश्यकी उपूकीरर्णं 
कीा सीफलातापूूवषकी तिनमेंाषर्ण, और 
कैीमें प्रोग्रासिमें�ग और सीी एन 
सीी मेंशाीतिन�ग केी मेंाध्यमें सेी 
सीटीकी घटकी तिनमेंाषर्ण शाासिमेंला 
हं। मेंंडूसिला�ग एव� सिसीमेंुलेाशान, 
वायुगतितकीीय असिभालाक्षर्णीकीरर्ण 
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और तिनय�त्रार्ण कीानून विवकीासी केी 
क्षेत्रां मंें मेंहत्वपूूर्णष प्रगतित हुई 
ष्ठिजोसीसेी प्लेाटफ़ॉंमेंष केी डिडूज़ाइन 
और ष्ठि�थरता केी सिलाए एकी 
मेंजोबूत नी�व प्रदान हुई। सी�तुसिलात 
उड़ान प्रदशाषन सीुतिनष्ठिश्चत कीरने केी 
सिलाए द्रीव्यमेंान और गुरुत्वाकीर्षषर्ण 
कंीद्री (सीी जोी) कीो सीटीकी रूपू 
सेी �थाविपूत किकीया गया। 2 जोी 
लाोडिडू �ग ष्ठि�थतितयं केी तहत एकी 
पूूर्णष पूैमेंाने केी पू�ख कीा डिडूज़ाइन 
और सी�रचनात्मेंकी रूपू सेी विवश्लेार्षर्ण 
किकीया गया। इसी विवश्लेार्षर्ण मंें 
द्रीव-सी�रचना इ�टरैक्शान अध्ययन, 
इसीकेी वायुगतितकीीय व्यवहार मंें 
और अधिधाकी जोानकीारी प्राप्त 
हुई। इसीकेी अतितरिरक्त, धाड़ और 
ऊध्वाषधार पूू�छ केी सी�रचनात्मेंकी 
विवन्यासी विवकीसिसीत और पूरिरष्कृीत 
किकीए गए, इसीसेी सीमेंग्र एयरफे़्रेमें 
डिडूज़ाइन कीायष मंें प्रगतित हुई। 
HAP पूूर्णष पूैमेंाने (एफ एसी) ver-
0.2 पूर विवसिभान्न उड़ान ष्ठि�थतितयं 
केी अनुरूपू विवसिभान्न रेनंल्‍ड्सी 
सी�ख्याओ� पूर सीीएफडूी सिसीमेंुलेाशान 
किकीए गए। वायुगतितकीीय दक्षता 
(एला/डूी) �वीकीायष सीीमेंाओ� केी 
अ�तगषत है और इसी शे्रीर्णी केी 
हवाई यानं केी सिलाए खुलेा सीादिहत्य 
मंें मेंौजोूद ऑ �कीड़ं सेी अच्छी तरह 
मेेंला खाती है। पूूर्णष पूैमेंाने केी हैपू 
केी सिलाए उच्च दक्षता वालेा प्रोपेूलार 

केी विवकीासी कीायष सेी पूूवष, हैपू उपू-
पूैमेंाने केी मेंौजोूदा कीोट्सी प्रोपेूलार 
कीो एन ए एला मेें असिभाकीष्ठिल्‍पूत 
प्रोपेूलार सेी बदलाा गया। इसी 
तिनसिमेंषत प्रोपेूलार सेी प्राप्त दक्षता 
और थ्र�ट �तर केी पूरिरर्णामें दशााषत े
हं किकी  बीईएमेंटी कीोडू द्वारा 
अनुमेंातिनत दक्षता और थ्र�ट �तर 
केी पूरिरर्णामें केी सीाथ अच्छी तरह 
सेी मेेंला खात ेहं, ष्ठिजोसीसेी इसी कीोडू 
कीो पूूर्णष पूैमेंाने पूर प्रोपेूलार केी 
विवकीासी हेतु अपूनाने मंें पूयाषप्त 
विवश्वासी प्राप्त है।

मुा�� �हिहंता हं�ाई �ाहं� 
(यूएँ�ी)

इसी वर्षष केी दौरान विवसिभान्न 
मेंानव रदिहत हवाई वाहन (यूएवी) 
कीायषक्रमेंं मंें मेंहत्वपूूर्णष प्रगतित 
हुई। क्यू-प्लेान (क्वाडू-यूएवी) कीो 
सीीमेंा सीुरक्षा बला (बीएसीएफ) केी 
सिलाए डिडूजोाइन किकीया गया और 
सीफलातापूूवषकी प्रदसिशाषत किकीया गया, 
सीाथ ही इसी प्लेाटफंमेंष केी इ�जोन-
सी�चासिलात सी��कीरर्ण कीो विवकीसिसीत 
कीरने कीा प्रयासी किकीया जोा रहा है। 
ऑक्टा-60 यूएवी कीो डूमेंी उपूग्रह 
प्रक्षेपूर्ण केी सिलाए इन�पेूसी इवंट 
मंें तैनात किकीया गया जोो इसीकीी 
पूरिरचालान उपूयोधिगता कीो दशााषता 
है। इसीकेी अतितरिरक्त, पूरिरशाुद्धा 

यूएवी कोा उपयोग कोराकेो श्रीीनगरा (रू्डसीू) मं केोसीरा केो खाे� कोा थमडल मानगिचत्री 

कृीविर्ष कीी सीहायता कीरने केी सिलाए 
एकी यूएवी-आधाारिरत वेरिरएबला-
रेट कीीटनाशाकी �पे्रयर विवकीसिसीत 
किकीया गया। सीीएसीआईआर-
4पूीआई और सीीएसीआईआर-
आईआईआईएमें केी सीाथ सीहयोगी 
कृीविर्ष-प्रौद्योधिगकीी सिमेंशान ने 
मेंल्‍टी�पेूक्ट्रीला, हाइपूर�पेूक्ट्रीला 
और सिलाडूार इमेेंजोरी केी अधिधाग्रहर्ण 
कीी सीुविवधाा प्रदान कीी, ष्ठिजोसीसेी 
कृीविर्ष क्षेत्रा मंें यूएवी अनुप्रयोगं 
केी विव�तार मंें मेंदद सिमेंलाी। 
सीीएसीआईआर एनएएला ने एकी 
प्रौद्योधिगकीी सीह तिनवेशा भाागीदार 
कीो शाासिमेंला कीरने केी सिलाए 
लांयटरिर�ग म्यूतिनशान (एलाएमें) 
यूएवी केी विवकीासी केी सिलाए प्र�ताव 
केी सिलाए अनुरोधा (आरएफपूी) 
किकीया । लागभाग 21 कीम्पूतिनयं 
ने अपूनी बिबडू प्र�तुत कीी और 
एनएएला केी सीाथ तिनवेशा और 
कीामें मंें सीहकीायषता कीरने कीी 
इच् छा व् यक् त कीी है।  एनएएला 
कीी तकीनीकीी मेंूल्‍या�कीन सीसिमेंतित 
ने 21 की� पूतिनयं मंें सेी 8 की� पूतिनयं 
कीो  चयतिनत किकीया है। वतषमेंान 
पूरिरयोजोना टीमें एलाएमें यूएवी केी 
वायुगतितकीीय विवन्यासी कीो अ�तितमें 
रूपू देने और वा�कीला इ�जोन कीो 
2.2-2.4 किकी.मेंी. कीी ऊ� चाई पूर 
पूरीक्षर्ण कीरने केी सिलाए भाी कीामें 
कीर रही है। 

क्षेेत्रीीय पोरि��हं� वि�मुा� 
(आ� र्टी एँ)

आईआईटी-कीानपुूर मंें आर टी ए 
विवन्यासी कीा पूवन सीुर�ग पूरीक्षर्ण 
किकीया गया, ष्ठिजोसीसेी मेंूल्‍यवान 
वायुगतितकीीय ऑ �कीडं़ प्राप्त हुए। 
सीुपूरहाइड्रोोफोबिबकी कीोदिट�ग्सी और 
बाउ� ड्रोी लेायर दिट्रीप्सी (बी एला टी) 
पूर सीमेंवती अध्ययनं ने इन 
पूवन सीुर�ग अध्ययनं केी दौरान 
सीतह प्रौद्योधिगकीी और प्रवाह 
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1.2 मीटरा पवन सीुरागं मं स्थाातिप� एको तिवसिशष्ट निमसीाइंल तिवन्याासी मॉर्डल 

तिनय�त्रार्ण कीी प्रगतित मंें योगदान 
दिदया। सीभाी पूरिरयोजोना द�तावेजों 
कीो सीीएसीआईआर-एनएएला  केी 
उत्पूाद जोीवनचक्र प्रब�धान (पूी एला 
एमें) ढाा�चे, टीमेंसीटंर केी भाीतर 
व्यवष्ठि�थत रूपू सेी सी�ग्रहीत किकीया 
गया है। इसीसेी कुीशाला रिरकींडूष 
कीा रखरखाव होता है। इसीकेी 
अतितरिरक्त, एपूीएनआई (APNI) 
योजोना केी तहत इसी शे्रीर्णी केी 
वायुयानं केी सिलाए, भाविवष्य केी 
नागरिरकी पूरिरवहन वायुयान 
प्रर्णासिलायं केी विवकीासी केी सीमेंथषन 
केी सिलाए एकी विव�ततृ पूरिरयोजोना 
रिरपूोटष (डूी पूी आर) प्र�तुत कीी 
गई।

शहं�ी �ायु गनिताशीलताा (यू 
एँ एँमु)

अगलाी पूीढ़ी केी शाहरी गतितशाीलाता 
सीमेंाधाानं केी सीाथ बने रहने केी 
सिलाए, सीीएसीआईआर-एनएएला  
ने शाहरी एयर टैक्सीी (यूएटी) 
और एकीीकृीत हवाई क्षेत्रा प्रब�धान 
(यूएएमें) प्रर्णासिलायं केी विवकीासी 
केी सिलाए अनुसी�धाान और डिडूजोाइन 
प्रयासीं कीी शाुरुआत कीी है। इन 
क्षेत्रां मंें सीहयोग कीो मेंजोबूत कीरने 
और प्रगतित मंें तजेोी लााने केी सिलाए 
टाटा एलेाक्सीी, यूबीफ्लााई और 
भाारत इलेाक्ट्रींतिनक्सी सिलासिमेंटेडू 
(बीईएला) केी सीाथ, यूएटी और 
यूएएमें पूहलाुओ� कीा सीमेंथषन कीरने 
वालाी प्रौद्योधिगकिकीयं केी सी�युक्त 
विवकीासी और एकीीकीरर्ण कीरकेी 
सीामेंरिरकी सीाझेदेारी �थाविपूत 
कीरने केी सिलाए सीमेंझेौता ज्ञाापून 
(एमेंओयू) पूर ह�ताक्षर किकीए गए। 

साामुरि�क क्षेेत्री मंु योगदेा�

पूर�पूरा कीो जोारी रखत े हुए, 
सीीएसीआईआर-एनएएला ने वर्षष 
2024-25 केी दौरान सीामेंरिरकी 

क्षेत्रा कीो अपूना तिनर�तर सीमेंथषन 
दे रहा है। डूीआरडूीओ केी 
विवसिभान्न रक्षा कीायषक्रमेंं मंें कीई 
मेंहत्वपूूर्णष योगदान दिदए गए। इन 
पूरिरयोजोनाओ� कीी मेंुख्य विवशारे्षताए� 
तिनम्नसिलाणिखत हं:

इसी अवधिधा केी दौरान, डूीआरडूीओ 
केी सिलाए कीई बाह्य पूरिरयोजोनाओ� 
कीो किक्रयाष्ठिन्वत किकीया गया, 
ष्ठिजोसीमंें उपूकीरर्ण और घटकी 
तिनमेंाषर्ण केी सीाथ-सीाथ उत्पूादन 
केी बाद कीा सीमेंथषन भाी शाासिमेंला 
था। एलासीीए और एफयूएफए 
जोैसेी सीामेंरिरकी प्लेाटफामेंं केी सिलाए 
पूवन सीुर�ग मेंंडूला कीा तिनमेंाषर्ण 
और तिनरीक्षर्ण पूूरा किकीया गया। 
प्रक्षेपूर्ण यान, सिमेंसीाइला और 
लाड़ाकूी वायुयान विवन्यासी केी सिलाए 
ट्रीाइसीोतिनकी पूवन सीुर�गं मंें कुीला 
1,957 �लाोडूाउन किकीए गए, जोो 
इसीरो, डूीआरडूीओ और एडूीए 
सीदिहत अन् य ग्राहकीं कीो सेीवा 
प्रदान कीरत े हं। वायुगतितकीीय 
अध्ययनं मंें तिनय�त्रार्ण सीतह कीी 
प्रभाावशाीलाता, दिह�जो मेंोमंेंट मेंापू 
और �टोर एकीीकीरर्ण केी प्रभााव 
कीा विवश्लेार्षर्ण किकीया गया। कीाबषन-
फाइबर/सिसीसिलाकींन कीाबाषइडू (Cf/
SiC) घटकीं कीा सीहयोगात्मेंकी 
विवकीासी कीायष कीो प्रगतित प्रदान 
कीरने केी सिलाए इसीकीा इ� तमेेंाला 
डूीएमेंआरएला, हैदराबाद केी लांन्ग 
रंजो हाइपूरसींतिनकी वाहनं (एला 

कोम आरा सीी एसी इंलेक्ट्रॉॉनिनको वाराफेयरा (ई 
र्डब्ल्यूू) एंटेना (1-18 GHz) केो प्रोोटोटाइंप

एलसीीए एएफ एमकेो II क्वाार्ट्जजीड रार्डोम

आर एच वी) केी सिलाए घटकी 
जोैसेी कीाउला प्लेाट्सी, फंसी प्लेाट्सी 
और नोज़ दिटप्सी दिदया गया 
जोबकिकी आरसीीआई,  हैदराबाद 
केी सीाथ चौथी पूीढ़ी केी वायुयानं 
केी सिलाए बे्रेकी डिडू�की अनुप्रयोगं 
कीा मेंूल्‍या�कीन किकीया गया। 26 
वा�तरिरक्ष और रक्षा दघुषटनाओ� 
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केी सिलाए विवफलाता विवश्लेार्षर्ण पूूरा 
किकीया गया। 
 
सीीएसीआईआर-एनएएला ने 
डूीआरडूीओ और रक्षा केी 
सीावषजोतिनकी उपूक्रमेंं (डूीपूीएसीयू) 
कीो एलासीीए एमेंकेी-I, एमेंकेी-IA, 
एमेंकेी II , टे्रीनर, एएमेंसीीए और 
टीईडूीबीएफ सीदिहत कीई प्रकीार केी 
विवमेंानं केी सिलाए तिनय�त्रार्ण कीानून 
विवकीासी और सिसीमेंुलेाशान कीायष मंें 
अपूना सीहयोग देना जोारी रखा, 
सीाथ ही ऑटो-थ्रंटला सिसी�टमें, 
सिसी�थेदिटकी विवजोन सिसी�टमें और 
पूायलाट-इन-लूापू सिसीमेंुलेाशान पूर 
कीामें किकीया। लाड़ाकूी वायुयान 
मेंूल्‍या�कीन केी सिलाए डिडू�ट्रीी�यूटेडू 
इ�जोीतिनयर-इन-लूापू सिसीम्युलेाटर 
(डूीईएलाएसी) कीा बड़ े पूैमेंाने पूर 
उपूयोग किकीया गया। एयरबोनष 
इ�फ्रेारेडू सीचष ए�डू टै्रीकी सिसी�टमें कीा 
विवकीासी आईआरडूीई, डूीआरडूीओ 
केी सीाथ किकीया गया।  एलासीीए 
एएफ एमेंकेी II  की रेडूोमें और 
एएमेंसीीए एकीीकृीत बिबजोलाी 
सी�रक्षर्ण सीुविवधाा केी विवकीासी मंें 
सीाझेदेारी कीी गयी। अनुसी�धाान और 
विवकीासी गतितविवधिधायं मंें उन्नत 
� टेल्‍ थ सिसी�टमें, लाो-आरसीीएसी 

ए�टेना और सीकिक्रय रेडूार क्रंसी-
सेीक्शान रिरडूक्शान (आरसीीएसीआर) 
तकीनीकी शाासिमेंला हं, ष्ठिजोसीमंें उच्च 
गतित वालेा वा�तरिरक्ष सी�चार केी सिलाए 
टेराहट्षजो ए�टेना पूर प्रार�सिभाकी कीायष 
शाुरू हुआ। रोटरक्राफ्ट प्लेाटफ़ॉंमेंष 
पूर मेंंडूसिला�ग और तिनय�त्रार्ण कीायष 
भाी शाुरू किकीया गया।

भाविवष् य मंें मेंानवरदिहत लाड़ाकूी 
वायुयान (एफयुएफए) केी दिह�जो 
मेंोमंेंट कैीसिलाबे्रेशान सेीटअपू एव� 
सी�ब�धिधात विव�डू टनला मेंंडूला पूूरे 
किकीये गए, जोो वायुगतितकीीय 
विवश्लेार्षर्ण केी सिलाए मेंहत्वपूूर्णष 

एएमसीीए फै्लैपराॉन पराीक्षण बॉक्स असींबली कोा पूराा स्‍ टैरिटको स्‍टं्रॉथ टेस्ट सीेटअप

यूर्डी कोाबडन फाइंबरा प्रोीप्रोेग मशीन

एनजीे-100 छोोटा गैसी टबाडइंन इंंजीन

आ�कीडं़ प्रदान कीरत ेहं। मेंानवरदिहत 
किकीरर्ण वायुयान केी सिलाए सिसी�टमें 
पूहचान और तिनय�त्रार्ण एल्‍गोरिरदमें 
केी विवकीासी कीायष मंें प्रगतित कीी 
गयी। इसीसेी इसीकीी उड़ान 
क्षमेंताए� बढ़ गई हं। डूीआरडूीओ 
द्वारा प्रायोष्ठिजोत यूएवी कीायषक्रमेंं 
केी तहत, इन्फ्रेारेडू सीचष ए�डू टै्रीकी 
(आईआरएसीटी), सिमेंसीाइला अप्रोच 
वातिनगं सिसी�टमें (एमेंएडू�ल्‍यूएसी), 
रेडूार वातिनगं रिरसीीवर (आरडू�ल्‍यू 
आर) और रेडूार तकीनीकीं कीो 
एकीीकृीत कीरने वालेा मेंल्‍टी-टारगेट 
टै्रीकिकी� ग सिसी�टमें केी सिलाए पूरिरष्कृीत 
एल्‍गोरिरदमें और हाडूषवेयर 
विवकीसिसीत किकीए गए ।

सीीएसीआईआर-एनएएला द्वारा 
एचएएला/एयरफोसीष सेी जोगुआर 
वायुयान डूरैिरन -III सिसीम्युलेाटर 
विवकीासी पूर पूरिरयोजोना शाुरू कीी 
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र्डी-ओ-र्डी पराीक्षण केो बादौ सीीएफ/सीी-एसीआईसीी सीम्मि�श्रीण रिर्डस्क

तिवकोसिसी� एलटीसीीसीी-पीजीेर्डटी पैकेोज्ड 
एक्सेलेराोमीटरा प्रोोटोटाइंप  

तिपघले हुए Ni50Ti30Hf20 उच्च �ापमान आकोारा 
स्मृृति� निमश्री धाा�ु पैनकेोको 

गई। सीीटीएफडूी टीमें ने कीमें 
सीमेंय मंें व्यापूकी वायुगतितकीीय 
डूटेाबेसी तैयार कीरने केी सिलाए 
जोगुआर वायुयान केी कीरीब 200 
विवन्यासीं केी सिलाए वायुगतितकीीय 
ऑ �कीड़ा प्रदान किकीया है। सीीएफडूी 
कीा असिभानव उपूयोग किकीया गया 
है। सीीएसीआईआर-एनएएला 1.2 
मेंीटर सीुर�ग मंें एकी विवसिशाष्ट 
सिमेंसीाइला विवन्यासी केी छोटे मेंंडूला 
पूर 0.6 सेी 1.2 कीी मेंैकी सी�ख्या 
रंजो मंें वायुगतितकीीय असिभालाक्षर्ण 
और - 8 डिडूग्री सेी 22 डिडूग्री केी 
आक्रमेंर्ण कीोर्ण रंजो मंें अलाग 
असिभाविवन्यासीं पूर पूवन सीुर�ग 
पूरीक्षर्ण पूूरे किकीए गए।

�टेल्‍थ, रेडूोमें और इलेाक्ट्रीोमेंगै्नेदिटकी 
सिसीग्नेचर की� ट्रीोला प्रौद्योधिगकिकीयं 
मंें भाी प्रगतित हुई। सीीएसीआईआर-
एनएएला  ने �पूाइरला ए�टेना और 
विववाल्‍डूी ए�टेना जोैसेी कीमें आर 
सीी एसी इलेाक्ट्रींतिनकी वारफेयर (ई 
डू�ल्‍यू) ए�टेना कीा विवकीासी किकीया।।

सीष्ठिम्मेंश्रीर्ण पूदाथष क्षेत्रा मंें 
उल्‍लेाखनीय प्रगतित कीी गयी 
ष्ठिजोसीमंें क्वाट्षजो-सीायनेट ए�टर 
की� पूोष्ठिजोट कीा उपूयोग कीरकेी पूूर्णष 
पूैमेंाने पूर एला सीी ए रेडूोमें 
कीा विवकीासी और उच्च तापूमेंान 
पूंलाीमेंाइडू की� पूोष्ठिजोट सेी तिनसिमेंषत 
एकी की� पूोष्ठिजोट बाईपूासी डूक्ट 
शाासिमेंला है। एला सीी ए सीटंर 
फ्यूज़लेाजो की� पूोष्ठिजोट घटकीं केी 
सिलाए सीह-उपूचार प्रौद्योधिगकीी कीा 
अनुप्रयोग किकीया गया। एला सीी 
ए एसी पूी टे्रीनर केी इन-फ़्लााइट 
रिरफ्यूएसिला�ग (आई एफ आर) प्रोब 
केी सिलाए एकी श्रीा�तित जोीवनकीाला 
पूरीक्षर्ण रिरग विवकीसिसीत किकीया 
गया। इसी श्रीा�तित पूरीक्षर्ण ने ए 
एन-32 मेंुख्य लाडंिडू �ग धिगयर हब 
कीी अतितरिरक्त 1,000 लाडंिडू �ग केी 
सिलाए इसीकेी पूरिरचालान जोीवनकीाला 
कीो बढ़ाने मंें सीहायता कीी। 
एएमेंसीीए घटकीं पूर पूक्षी हमेंलेा  
केी पूरीक्षर्णं केी सिलाए 3डूी डिडूष्ठिजोटला 
इमेेंजो कीोरिरलेाशान जोसैीी उन्नत 
उपूकीरर्ण तकीनीकीं कीा उपूयोग 
किकीया गया, जोबकिकी एएमेंसीीए केी 
सिलाए फ्लाैपूरंन पूरीक्षर्ण बंक्सी ने 
सीफलातापूूवषकी डिडूजोाइन योग्यता 
पूूरी कीी गई जोो इन वा�तरिरक्ष 
पूहलाुओ� केी व्यापूकी दायरे एव� 
तकीनीकीी गहराई कीो दशााषता है।

नोदन प्रभााग द्वारा 100 kgf 
थ्र�ट वालेा छोटे गैसी टबाषइन 
इ�जोन (एनजेो-100) कीा डिडूजोाइन 
और विवकीासी किकीया गया । इ�जोन 
कीा उद्देश्य सीामेंरिरकी यूएवी और 
कू्रजो सिमेंसीाइलां कीो शाष्ठिक्त प्रदान 
कीरना है। इ�जोन कीा सीफलातापूूवषकी 
पूरीक्षर्ण 100% डिडूज़ाइन गतित 
पूर किकीया गया। एनजेो-5 इ�जोन 
कीो एकी मेंंडूला वायुयान मंें 
सीमेंाकीसिलात किकीया गया और उड़ान 
पूरीक्षर्ण किकीया गया।

वि�शषे पोदेार्थट औ� लेपो�ं मंु 
योगदेा�

वतषमेंान और भाविवष्य केी वा�तरिरक्ष 
अनुप्रयोगं कीा सीहयोग कीरने केी 
सिलाए पूदाथष, लेापून और सीष्ठिम्मेंश्रीर्ण 
प्रौद्योधिगकिकीयं मंें मेंहत्वपूूर्णष 
प्रगतित कीी गई। कीाबषन फाइबर 
केी विवकीासी ने सीष्ठिम्मेंश्रीर्ण पूदाथं 
मंें, अनुकूीसिलात पूोलाीमेंराइजेोशान, 
ष्ठि�पूतिन�ग और ऑक्सीीकीरर्ण केी 
मेंाध्यमें सेी मेंध्यवती मेंापूा�की 
फाइबर कीो बढ़ाने पूर ध्यान 
कंीदिद्रीत किकीया। बेहतर फै्रेक्चर 
टफनेसी और हंट-वेट प्रदशाषन केी 
सीाथ एकी �वदेशाी Cf/एपूंक्सीी 
प्रीपे्रग विवकीसिसीत किकीया गया, और 
एकी नए डूबला प्लाैनेटरी सिमेंक्सीर 
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कीा उपूयोग कीरकेी सीफलातापूूवषकी 
बडू ेपूैमेंाने पूर तैयार किकीया गया 
। बडू ेपूैमेंाने पूर तैयार किकीया गया 
रेष्ठिजोन कीा मेंूल्‍या�कीन किकीया गया 
और उद्योग भाागीदार केी सीाथ 
यूतिनडूायरेक्शानला (यू डूी) कीाबषन 
फाइबर प्रीपे्रग मंें बनाया गया। 

तिनकीला-टाइटेतिनयमें-हाफ़ॉतिनयमें 
(Ni-Ti-Hf) उच्च तापूमेंान आकीार 
�मेंतृित सिमेंश्री धाातु (एचटीएसीएमेंए) 
केी विवकीासी पूर अनुसी�धाान कीायष 
शाुरू किकीया गया जोो विवसिभान्न 
उच्च तापूमेंान प्रवतषन अनुप्रयोगं 
केी सिलाए उपूयोगी कीमें थमेंषला 
दिह�टैरिरसिसीसी दशााषता है। वकै्यूमें 
आकीष -मेेंष्ठिल्‍ट�ग प्रकिक्रया कीा उपूयोग 
कीरकेी 450 ग्रामें �केीला बचै पूर 
नंसिमेंनला सी�रचना Ni50Ti30Hf20 
और Ni24Ti30Hf20Cu6 (सीभाी 
at. %) केी सिमेंश्री धाातुओ� कीो 
सीफलातापूूवषकी तैयार किकीया गया। 
गैसी टरबाइन इ�जोन केी दहन कीक्ष 
बाहरी आवरर्ण (सीीसीीओसीी) मंें 
अनुप्रयोग किकीये जोाने वालेा तथा 
आईएन718 सीुपूरअलांय केी वेल्‍डू 

n-Ni पे्लेटेर्ड जीरिटल घटको

राीक्षण केो बादौ कंोप्रोेसीरा इंम्पेेलसीड परा क्षराण-राोधाी कोोरिटंग्स केो सीाथ औरा तिबना NJ5-PT04 इंंजीन

इंन-हंाउसी सींशे्लेति�� र्डोप्र्ड YSZ पाउर्डरा कोा 
उपयोग कोराकेो थमडल बैरिरायरा कोोरिटंग कोा 
तिवकोासी  

हीट ट्रीीटमंेंट (पूीडू�ल्‍यूएचटी) केी 
बाद क्रीपू गुर्णधामेंष कीा अध्ययन 
किकीया गया।   

सीीएसीआईआर-एनएएला विपूछलेा 
2 दशाकीं सेी कीाबषन फाइबर और 
सीीएफ/एसीआईसीी की� पूोष्ठिजोट केी 
विवकीासी पूर कीायष कीर रहा है और 
वायुयान बे्रेकी डिडू�की, ला�बी दरूी केी 
हाइपूरसीोतिनकी वाहनं और अन्य 
उच्च तापूमेंान अनुप्रयोगं केी सिलाए 
सीीएफ/सीी-एसीआईसीी सिसीरेसिमेंकी 
मेंैदिट्रीक्सी की� पूोष्ठिजोट (सीीएमेंसीी) 
केी �वदेशाी विवकीासी पूर कीाफी 
कीामें किकीया गया । कीमें तिनमेंाषर्ण 
सीमेंय/लाागत (40-50%) केी सीाथ 
सीीएफ/सीी-एसीआईसीी की� पूोष्ठिजोट 
बनाने केी सिलाए सीीवीआई और 
सिलाष्ठिक्वडू सिसीसिलाकींन इनकिफल्‍ टे्रीशान 
(एलाएसीआई) कीी सी�कीर प्रकिक्रया 
कीो तिनयोष्ठिजोत किकीया गया और 
उनकेी मेंूला गुर्णधामेंं कीा मेंूल्‍या�कीन 
किकीया गया। Cf/SiC की� पूोष्ठिजोट 
कीो वायुयान बे्रेकी डिडू�की और 
हाइपूरसींतिनकी वाहनं मंें उपूयोग 
केी सिलाए हाइबिब्रेडू CVI+LSI 

प्रकिक्रया केी मेंाध्यमें सेी उत्पूादिदत 
किकीया गया, जोबकिकी सिसीरेसिमेंकी 
मेंैदिट्रीक्सी की� पूोष्ठिजोट (सीी एमें सीी) 
कीो बे्रेकी और रेडूोमें अनुप्रयोगं केी 
सिलाए विवकीसिसीत किकीए गए। हाला 
ही मंें, सीीएसीआईआर-एनएएला 
ने सिसीसिलाकींन नाइट्रीाइडू रेडूोमें केी 
सी�युक्त विवकीासी केी सिलाए बीईएला 
केी सीाथ एकी एनडूीए सीमेंझेौत ेपूर 
ह�ताक्षर किकीए हं।  

वा�तरिरक्ष पूदाथं पूर सिमेंशान 
मेंोडू पूरिरयोजोना कीी कुीछ मेंुख्य 
विवशारे्षताए� उल्‍लेाखनीय हं। 
सीीएसीआईआर-सीीईईआरआई, 
विपूलाानी केी सीहयोग सेी कीमें 
तापूमेंान वालेा कीो-फायडूष सिसीरेसिमेंकी 
(एलाटीसीीसीी) आधाारिरत पूीजेोडूटी 
एक्सेीलेारोमेंीटर कीा विवकीासी 
किकीया । विवकीसिसीत प्रोटोटाइपू 
कीा तिनष् पूादन आशााजोनकी पूाया 
गया। एकी तीन-पूरत, क्रोमेेंट-
मेंुक्त, पूयाषवरर्ण अनुकूीलाी कीोदिट�ग 
प्रर्णालाी विवकीसिसीत कीी गई और 
कीई पूरीक्षर्णं केी सिलाए इसीकेी 
तिनष् पूादन कीा पूरीक्षर्ण किकीया गया 
। आरसीीएमेंए (एफए�डूएफ) और 
आरसीीएमेंए-कीानपुूर केी पूरामेंशाष 
सेी योग्यता पूरीक्षर्ण अनुसीूची 
(क्यूटीएसी) तैयारी केी सीाथ-सीाथ 
प्रमेंार्णन प्रकिक्रया अब चला रही 
है। एकी बहु-पूरत TiCr/TiCrN 
क्षरर्ण-सी�क्षारर्ण प्रतितरोधाी कीोदिट�ग 
विवकीसिसीत कीी गई तथा Al-7075 
सेी बने की� पे्रसीर इम्पेूलार पूर जोमेंा 
किकीया गया। छोटे गैसी टबाषइन 
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ध्वनिनको कोक्ष मं एच एल वी एम 3 उपकोराण बे

(NJ5-PT04) इ�जोन मंें ~95000 
सेी 100,000 आरपूीएमें कीी गतित 
सेी घूमेंने और मेंोटे एल्‍यूसिमेंना 
इरोडंूट कीर्णं कीो की� पे्रसीर मंें पूासी 
कीरकेी कीोदिट�ग केी तिनष् पूादन कीा 
पूरीक्षर्ण सीफलातापूूवषकी किकीया 
गया। सी�क्षारर्ण  प्रतितरोधा मंें कीोटेडू 
इ�पेूल्‍ लार ने बिबना कीोटेडू इ�पेूल्‍ लार कीी 
तुलाना मंें बहतर प्रदशाषन किकीया । 
डूोपू किकीए गए YSZ, Yb2O3 डूोपू 
किकीए गए, Gd2Zr2O7 (GdYbZ) 
और La2Zr2O7 आधाारिरत थमेंषला 
बरैिरयर कीोदिट�ग्सी (टीबीसीी) जोैसेी 
कीमें तापूीय चालाकीता वालेा 
ऑक्सीाइडू विवकीसिसीत किकीए गए और 
डूोपू किकीए गए YSZ प्लााज्‍मेंा �पे्र 
किकीए गए TBC ने वाणिर्णष्ठिज्‍यकी 
YSZ कीोदिट�ग कीी तुलाना मंें कीमें 
तापूीय चालाकीता, कीमें क्षरर्ण 
दर, उच्च तापूमेंान धिगरावट 
और थमेंषला चक्र प्रदसिशाषत किकीए। 
सी�श्लेाविर्षत सिसीसिलाकीा नैनोकीर्णं कीा 
उपूयोग कीरकेी एकी मेंजोबूत और 
दिटकीाऊ �व-सीफाई पूंलाीयूरेथेन-
आधाारिरत सीुपूरहाइड्रोोफोबिबकी (एसी 
एच) कीोदिट�ग तैयार कीी गई। इन 
कीोदिट�ग्सी ने वाणिर्णष्ठिज्‍यकी सिसीसिलाकीा 
नैनोकीर्णं वालाी कीोदिट�ग कीी तुलाना 
मंें बेहतर �थातियत्व (त्वरिरत 
अपूक्षय पूरीक्षर्ण केी 200 घ�टे 
सेी अधिधाकी, 16 डूी-आइसिसी�ग चक्र 
और 15 दिदनं तकी पूानी मंें डूूबे 
रहने कीी क्षमेंता) प्रदसिशाषत किकीया।

ह�सीा-3 (एनजोी) केी कुीछ 
घटकीं कीो पूयाषवरर्ण अनुकूीलाी 
एनोडूाइष्ठिजो�ग प्रकिक्रया कीा उपूयोग 
कीर एनोडूाइजो किकीया गया और 
इन घटकीं कीो अगलेा वायुयान 
उत्पूादन मेंानकी मंें सीमेंाकीसिलात 
किकीया जोाएगा। बित्रासी�योजोकी क्रोमें 
पूसैिसीवेटेडू Zn-Ni प्लेाटेडू एन सीी 
एमें �टीला केी नमेंूने ने में�डूपूमें, 
रामेेंश्वरमें मंें लागभाग 2000 घ�टे 

केी लावर्णीय वातावरर्ण मंें प्रदशाषन 
केी सिलाए अहषता प्राप्त कीी । आर 
सीी एमें ए, एफ और एफ द्वारा 
टाइपू अनुमेंोदन केी सिलाए एला 
सीी ए घटकीं पूर प्रकिक्रया कीा 
शाीघ्र ही प्रदशाषन किकीया जोाएगा। 
सीीएसीआईआर-एनएएला टीमें ने 
नंलासीन-एनजोी™ प्रौद्योधिगकीी केी 
सिलाए मेेंसीसीष सीुप्रीमें सीोलार प्राइवेट 
सिलासिमेंटेडू कीो सीहायता कीी। देशा 
मंें पूहलाी बार, सीीएसीआईआर-
एनएएला ने टीएमेंआर सीसंीर 
केी सिलाए ष्ठि�पूनट्रींतिनकी-आधाारिरत 
चु�बकीीय सीुर�ग जो�क्शान (एमेंटीजेो) 
कीा तिनमेंाषर्ण किकीया । चु�बकीीय 
सीसंीर कीी सी�वेदनशाीलाता 220% 
टीएमेंआर पूर 800 एमेंवी/वी/
ओई पूाई गई, और विवद्युत सीसंीर 
केी प्रतित सी�भााविवत भाविवष्य केी 
औद्योधिगकी अनुप्रयोग हं।

सीीएसीआईआर-एनएएला ने 
आसी�जोकी बंष्ठिन्डू�ग अनुप्रयोगं केी 
सिलाए पूयाषवरर्ण अनुकूीला प्रकिक्रया, 
उच्च तापूमेंान थमेंषला इ�सीुलेादिट�ग 
पंूट, कीमें घनत्व वालेा प्रवाहकीीय 
पंूट और तिनष्ठिष्क्रय दिदन केी सीमेंय 
विवकिकीरर्ण शाीतलान (पूीडूीआरसीी) 
कीोदिट�ग जोैसेी विवसिशाष्ट क्षेत्रां मंें 
नई पूहला कीी है। सीीएसीआईआर-
एनएएला ने �कंीडिडूया �टेबिबलााइज़डू  
ष्ठिजोरकीोतिनया इलेाक्ट्रीोलााइट 
सीमेंधिथषत िोसी ऑक्सीाइडू ईंधान 

सेीला विवकीसिसीत किकीया है और 
इसीकीा सीफलातापूूवषकी पूरीक्षर्ण भाी 
पूूरा कीर सिलाया गया है।

अंतंारि�क्षे मंु योगदेा�

सीीएसीआईआर-एनएएला 1.2 
मेंीटर पूवन सीुर�ग मंें एकी छोटे 
मेंंडूला एचएलावीएमें3 विवन्यासी पूर 
अष्ठि�थर दबाव मेंापून कीायष किकीए 
गए। मेंैकी �वीपू और असीतत 
मेंैकी सी�ख्या मेंोडू केी बीच डूटेा कीी 
अच्छी तुलाना देखी गई। प्रमेंुख 
बदिह:सीरर्ण केी मेंहत्वपूूर्णष प्रभााव कीो 
अ�किकीत किकीया। टे�ट वेदिहकीला कू्र 
ए�केीपू सिसी�टमें (टीवी-सीीईएसी),  
�पंूट �टेजो कींष्ठिन्फ़ॉगरेशान केी छोटे 
मेंंडूला पूर वायुगतितकीीय डूाटा 
उत्पून्न कीरने केी सिलाए पूवन सीुर�ग 
अध्ययन किकीए गए।  

सीी 32 इ�टर-�टेजो कींष्ठिन्फ़ॉगरेशान, 
LVM3 लांन्च वाहन कीा एकी 
मेंहत्वपूूर्णष सी�रचनात्मेंकी तत्व है. 
इसीकीा ध्वातिनकी पूरीक्षर्ण सीुविवधाा 
(ए टी एफ) मंें विव�ततृ ध्वातिनकी 
योग्यता केी सिलाए पूरीक्षर्ण किकीया 
गया। सीीएसीआईआर-एनएएला  
ने गगनयान सिमेंशान केी सिलाए 
विवकीसिसीत मेंानव-रेटेडू प्रमेंोचन 
यान (एच एला वी एमें 3) केी 
सिलाए ध्वातिनकी पूरीक्षर्ण किकीया, 
ताकिकी आ�तरिरकी रव वातावरर्ण 
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कीी विवशारे्षता आ�कीी जोा सीकेी और 
प्रक्षेपूर्ण-जैोसेी ध्वातिनकी भाार केी 
तहत प्रमेंुख इलेाक्ट्रींतिनकी पूैकेीजों 
कीी की� पून प्रतितकिक्रया कीा मेंूल्‍या�कीन 
किकीया जोा सीकेी।

जोी एसी एला वी - एफ 15 और 
एफ 16 उड़ान �वीकृीतित प्रकिक्रया 
केी भााग केी रूपू मंें, ए टी एफ 
ने जोी एसी एला वी सिमेंशानं मंें 
उपूयोग किकीए जोाने वालेा चार 
एला 40 �टै्रीपू-ऑन नोज़कीोन 
एविवयोतिनक्सी डूकेी कीी ध्वातिनकी 
योग्यता पूरीक्षर्ण पूूरे किकीए गये। 

साामुाजिजीक क्षेेत्री मंु योगदेा�

नागर विवमेंानन क्षेत्रा और सीामेंरिरकी 
क्षेत्रा मंें योगदान देने केी अलाावा, 
सीीएसीआईआर-एनएएला अपूनी 
ष्ठि�पून-ऑफ प्रौद्योधिगकिकीयं और 
जोानकीारी केी सीाथ सीामेंाष्ठिजोकी क्षेत्रा 
मंें योगदान दे रहा है। 12-फीट 
जोला-दो�त पूरिरयोजोना मेंहत्वपूूर्णष 
रूपू सेी 40-फीट फ्लाोदिट�ग अथषमेंूवर 
मंें विवकीसिसीत हुई है, जोो अब 
प्रौद्योधिगकीी तत्पूरता �तर 9 (टी 
एला आर -9) प्राप्त कीर रही है। 
इसेी बीबीएमेंपूी झेीलां कीो सीाफ 
कीरने मंें उपूयोग कीर रहा है। 
एनएएला द्वारा विवकीसिसीत  यूएवी 
कीो पूरिरशाुद्धा कृीविर्ष हेतु श्रीीनगर, 
जोम् मेंु मंें उपूयोग किकीया जोा रहा 
है। 

कृीबित्रामें बुद्धिधामेंत्ताा और मेंशाीन 
लातिनगं (एआई/एमेंएला) तकीनीकीं 
कीो नाउकीाष्ठि�ट�ग मेंंडूला कीो बढ़ाने 
केी सिलाए लाागू किकीया गया है, 
ष्ठिजोसीकीा उद्देश्य विवमेंानन और 
नवीकीरर्णीय ऊजोाष दोनं क्षेत्रां केी 
सिलाए पूूवाषनुमेंान कीी सीटीकीता मंें 
सीुधाार कीरना है।

अं�ुसांधाा� एँ�ं वि�कासा 
नि�ष्‍ पोादे� सांकेताक, 
प्रौौद्योगिगकी लाइसासंिंसागं औ� 
पेोरं्टहिर्टगं

वर्षष केी दौरान, एनएएला ने तीन 
उद्योगं कीो लागभाग 1.85 कीरोड़ 
रुपूये केी सी�चयी लााइसीसंी शाुल्‍की 
केी सीाथ तीन प्रौद्योधिगकिकीयं कीा 
लााइसीसंी दिदया। प्रमेंुख टीओटी 
मंें शाासिमेंला हं: मेंल्‍टी-कींप्टर 
ड्रोोन, जोलादो� त और एलासीीए-
तजेोसी एमेंकेी1-1 केी सिलाए कीाबषन 
बीएमेंआई इ�जोन बे डूोर। इसी 
वर्षष, सीीएसीआईआर-एनएएला कीो 
टीओटी भाागीदारं सेी 7.89 कीरोड़ 
रुपूये कीा लााइसीसंी शाुल्‍की और 
रंयल्‍टी सिमेंलाी है। सीीएसीआईआर-
एनएएला कीो अब तकी 12 उड़ान 
प्रसिशाक्षर्ण सी�गिनं सेी 114 ह�सीा-3 
एनजोी विवमेंानं केी सिलाए आशाय 
पूत्रा प्राप्त हुए हं। 12 उद्योगं 
ने सीीएसीआईआर-एनएएला कीो 
ईओआई द�तावेजो प्र�तुत कीरने 
मंें सीक्षमें बनाने केी सिलाए तकीनीकीी 
जोानकीारी प्राप्त कीरने केी सिलाए 
एनएएला केी सीाथ एनडूीए पूर 
ह�ताक्षर हुए। इसी वर्षष, प्रयोगशाालाा 
केी सिलाए सीीएसीआईआर द्वारा 
कुीला 270.404 कीरोड़ रुपूये कीा 
सीीएसीआईआर अनुदान (125.20 
कीरोड़ रुपूये केी कंीद्रीीय प्रशाासीन 
अनुदान कीो छोड़कीर) आव�दिटत 
किकीया गया । सीीएसीआईआर केी 
कुीला अनुदान मंें सेी, अनुसी�धाान 
एव� विवकीासी पूरिरयोजोनाओ� केी सिलाए 
आब�टन 46.568 कीरोड़ रुपूये रहं, 
जोो सीारसी एमेंकेी II, टीडूी-हाई 
एल्‍टीट्यूडू प्लेाटफंमेंष (एचएपूी), 
प्रमेंुख प्रयोगशाालाा पूरिरयोजोनाओ� 
(एमेंएलापूी), फोकी�डू बे�डू रिरसीचष 
(एफबीआर) विवशारे्ष क्षेत्रा किक्रएशान 
पूरिरयोजोनाओ� (एनसीीपूी), फा�ट 
टै्रीकी ट्रीा�सीलेाशानला (एफटीटी) 

और फा�ट टै्रीकी व्यावसीायीकीरर्ण 
(एफटीसीी) पूरिरयोजोनाओ� केी तहत 
रहं। सीीएसीआईआर-एनएएला कीो 
विवत्ताीय वर्षष 2024-25 केी दौरान 
बाहरी एजंोसिसीयं सेी 55.73 कीरोड़ 
रुपूए कीी लाागत कीी 27 नई 
प्रायोष्ठिजोत पूरिरयोजोनाए�, 84.23 
कीरोड़ रुपूए लाागत कीी 12 
अनुदान सीहायता पूरिरयोजोनाए� 
प्रदान कीी गईं।
 
सीीएसीआईआर-एनएएला टीमें 
कीी उल्‍लेाखनीय उपूलाष्ठि�धायं 
पूर मेंुझे े बहुत गवष है। उनकीा 
नवाचार, तन् यकीता और अटूट 
प्रतितबद्धाता 85 जोनषला प्रकीाशानं, 
115 सीम्मेेंलान लेाख, 9 पेूटंट 
(6 फाइलाडू + 3 �वीकृीत), 2 
कींपूीराइट और 1 टे्रीडूमेंाकीष  मंें 
उनकेी योगदान सेी �पूष्ट होता है। 
सीीएसीआईआर-एनएएला ने 2024-
25 केी दौरान एसीीएसीआईआर कीी 
सीराहनीय उपूलाष्ठि�धायाँ भाी देखी�। 
इसी वर्षष केी दौरान, इ�जोीतिनयरिर�ग 
विवज्ञाान केी अ�तगषत 13 छात्रा और 
भाौतितकी विवज्ञाान केी अ�तगषत 3 छात्रा 
पूीएचडूी कीायषक्रमें मंें शाासिमेंला हुए। 
छह छात्रां कीो एसीीएसीआईआर सेी  
पूीएचडूी कीी डिडूग्री प्रदान कीी गई।
साम्मुा� औ� पुो�स्का�

सीम्मेंान और पूुर�कीार मंें, 
प्रयोगशाालाा केी सिलाए वर्षष 2024-
25 उत्सीाहजोनकी रहा। प्रमेंुख 
उपूलाष्ठि�धायाँ इसी प्रकीार हं:

• सीीएसीआईआर-एनएएला कीो 
19 नव�बर 2024 कीो ‘वुमेेंन 
इन सी ्टेमें’ कीी उत्कृीष्टता केी 
सिलाए सीी आई आई पूुर�कीार 
प्राप्त हुआ।

• डूं. एच.सीी. बड़सिशासिलाया कीो 
इ��टीट्यूशान ऑफ इ�जोीतिनयसीष 
(इ�डिडूया), 2025 कीा फेलाो 
चुना गया।
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• डूं. एच. सीी. बड़सिशासिलाया 
कीो एप्लााइडू प्लााज़मेंा सीाइ�सी 
ए�डू इ�जोीतिनयरिर�ग (एजेोसीी-
एपूीएसीई) केी सिलाए एसिशायाई 
सी�युक्त सीसिमेंतित : 2025 कीा 
सीद�य चुना गया।

• डूं. एच.सीी. बड़सिशासिलाया 
कीो इ�डिडूयन सीोसीाइटी ऑफ़ॉ 
एनासिलादिटकीला सीाइ�दिट�ट्सी, 
2024 सेी डूं. सीु�दरेसीन 
पूुर�कीार-2024 सिमेंलाा। 

• डूं. हेमेंा सिसी�ह कीो आईआईटी 
बीएचयू, वारार्णसीी सेी 2024-
25 केी सिलाए अनुसी�धाान और 
नवाचार मंें विवसिशाष्ट पूूवष छात्रा 
पूुर�कीार सिमेंलाा।

• डूं. एसी. सीधंिथला कुीमेंार कीो 
सीीएसीआईआर रामेंन रिरसीचष 
फेलाोसिशापू-2024 सिमेंलाी।

• डूं. एसी. सीधंिथला कुीमेंार 
कीो 28 नव�बर 2024 कीो 
इ�डिडूयन सिसीरेसिमेंकी सीोसीाइटी, 
सीीईआरए4एसी 2024, 
आईआईटी मेंद्रीासी सेी डूं. 
बीवीएसी सीु�बा राव मेेंमेंोरिरयला 
अवाडूष-2024 प्राप्त हुआ। 

• डूं. एसी. टी. अरुर्णा कीो 21 
फरवरी 2025 कीो इ�डिडूयन 
थमेंषला �पे्र एसीोसिसीएशान, 
नेशानला थमेंषला �पे्र कींन्फं्रेसी 
(एनटीएसीसीी -2025), 
सीीएसीआईआर-आई एमें एमें 
टी, सेी नेशानला थमेंषला �पे्र 
एक्सीीलंासी अवाडूष-2025 प्राप्त 
हुआ। 

• डूं. एसी. टी. अरुर्णा कीो 
“ट्रीा�जेोक्शान ऑफ इ�डिडूयन 
सिसीरेसिमेंकी सीोसीाइटी”, टेलार ए�डू 

फ्रेा�सिसीसी केी सी�पूादकीीय बोडूष केी 
सीद�य केी रूपू मंें चुना गया।

• डूं. सिशाव सीु�बा राव कीो 
14 सिसीत�बर 2024 कीो 
द इ��टीट्यूशान ऑफ 
इलेाक्ट्रींतिनक्सी ए�डू 
टेलाीकीम्युतिनकेीशान इ�जोीतिनयसीष 
(आई ई टी ई), आई ई एसी 
यूतिनवसिसीषटी, भाोपूाला सेी IETE–
Flt. Lt. तन्मेंया सिसी�ह द�डूसी 
मेेंमेंोरिरयला अवाडूष (2024) 
सिमेंलाा। ।

इसीकेी अलाावा, हमेंारी प्रयोगशाालाा 
केी कीई वजै्ञाातिनकीं ने फेलाोसिशापू 
केी रूपू मंें कीई पूुर�कीार प्राप्त 
किकीए हं, विवर्षय विवशारे्षज्ञा केी रूपू 
मंें अपूनी पूहचान बनाई है, 
प्रतितष्ठिष्ित सी�घं/सी��थानं/अध्ययन 
बोडूं मंें सीद�य, प्रोफेसीर ऑफ 
प्रैष्ठिक्टसी, अन्य व्यष्ठिक्तगत/सीमेंूह 
पूुर�कीार जोीत े हं, सी�पूादकीीय 
बोडूष केी सीद�य और राष्ट्रीीय और 
अ�तराषष्ट्रीीय पूबित्राकीाओ� केी सीमेंीक्षकी 
केी रूपू मंें तिनयुक्त हुए हं, सीवषशे्रीष्ि 
लेाख पूुर�कीार प्राप्त है। में ं उन 
सीभाी कीो उनकीी सीफलाता पूर 
बधााई देता हू�।

में ंअनुसी�धाान पूरिरर्षद केी सीद�यं, 
सीीएसीआईआर-एनएएला कीी प्रब�धान 
पूरिरर्षद, डूीजोी-सीीएसीआईआर और 
सीीएसीआईआर मेंुख्यालाय, नई 
दिदल्‍लाी केी कीमेंषचारिरयं केी सीमेंथषन 
और सीहयोग केी सिलाए हृदयपूूवषकी 
धान्यवाद देता हू�। में ंनीतित आयोग 
केी सीद�य डूं. वी केी सीार�वत कीो 
उनकेी मेंागषदशाषन केी सिलाए हृदय सेी 

धान्यवाद देता हू�।

में ंडूीआरडूीओ, इसीरो, डूीजोीसीीए, 
एडूीए, एचएएला, एयर 
मेंुख्यालाय, एआरडूीबी, डूीएसीटी, 
आईएनआरएफ, डूीएई, रक्षा 
सेीवाए�, एमेंओईएसी, आईएमेंडूी, 
एमेंओसीीए और अन्य जोैसेी हमेंारे 
विवसिभान्न दिहतधाारकीं सेी प्राप्त 
सीमेंथषन कीो भाी �वीकीार कीरता हू�, 
अ�तराषष्ट्रीीय तिनकीाय भाी शाासिमेंला 
हं, ष्ठिजोन्हंने हमेंारी क्षमेंताओ� मंें 
अपूना विवश्वासी बनाए रखा है 
और कीई अ-विव पूरिरयोजोनाओ� 
कीो प्रायोष्ठिजोत किकीया है। प्रायोजोकी 
एजंोसिसीयं केी प्रयासीं, सीहयोग और 
हमें पूर रखे विवश्वासी केी कीारर्ण 
सीभाी उपूलाष्ठि�धाया� सी�भाव हुई हं। 
 
तिनष् पूादन लाक्ष्यं कीो पूार कीरने सेी 
लेाकीर एकी सीहयोगी और सीमेंावेशाी 
कीायष�थला सी��कृीतित कीो बढ़ावा देने 
तकी, हमेंारी टीमें द्वारा दिदखाया 
गया सीमेंपूषर्ण हमेंारी सीफलाता 
कीी आधाारसिशालाा है। में ं प्रत्येकी 
कीमेंषचारी कीो अपूनी हादिदषकी प्रशा�सीा 
व्यक्त कीरता हू�, ष्ठिजोनकेी प्रयासीं 
ने इसी वर्षष कीो उत्कृीष्ट बनाया 
है। हमें उसी भाविवष्य केी बारे मंें 
उत्सीादिहत हं ष्ठिजोसेी हमें बना रहे हं 
- तिनर�तर विवकीासी, सीाझेा सीफलाता 
और असीीमें सी�भाावना। ऐसीी 
प्रतितभााशाालाी और पे्ररर्णादायकी 
टीमें केी सीाथ। मेंुझे े विवश्वासी है 
किकी आने वालाा वर्षष और भाी बड़ी 
उपूलाष्ठि�धाया� लेाकीर आएगा।

अंभय एँ पोसिंशलक� 
नि�देेशक
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The year 2024-25 marked another significant 
step in CSIR-National Aerospace Laboratories 
(CSIR-NAL) journey to redefine the future of our 
aerospace Research and Development (R&D) 
activities, driven by advanced research, strategic 
partnerships and unwavering commitment to 
excellence. Further, CSIR-NAL remained vibrant 
as we witnessed visits of dignitaries like Hon. Vice 
President, Shri Jagdeep Dhankhar and Hon. Union 
Minister of Civil Aviation, Shri K Ram Mohan Naidu. 
These visits have given impetus to CSIR-NAL’s in-
house technologies and products for enabling 
the growth of the Indian Civil Aviation Sector. 
CSIR-NAL continued to achieve major milestones 
in the Civil Aviation R&D as well as supporting the 
India-centric programs of the Defence Research 
and Development Organization (DRDO) and 
Indian Space Research Organization (ISRO).

It gives me immense pleasure to present the 
Annual Report of CSIR-NAL for the year 2024-25, 
a testimony to the hard work and commitment 
of the CSIR-NAL team.  Here is a compilation of 
the key achievements of CSIR-NAL for the year 
2024-25. I thank the entire CSIR-NAL team for 
contributing to the magnificent leap that CSIR-
NAL has made during the past year.

Major Highlights

During the year 2024-25, several significant 
achievements were made across multiple 
aerospace programs. Systems Engineering, 
Reliability Engineering, and Quality Assurance 

practices were deeply integrated into key 
programs like SARAS Mk II, Hansa-3(NG), and 
High-Altitude Pseudo Satellite (HAPS). To achieve 
Atmanirbhar Bharath in the aerospace domain, 
CSIR-NAL has submitted proposals to DSIR under 
the Aerospace Projects of National Importance 
(APNI) scheme with focus on indigenization. 
These projects were presented to the lab and 
were reviewed by the Research Council and by 
our mentor Dr. V K Saraswat, Member, NITI Aayog. 

Under the Performance Appraisal Board (PAB) 
projects of the lab, HANSA-3(NG) aircraft 
completed its certification and made significant 
progress towards IFR certification using CS-
23 Amendment-6. The licensing activities for 
Hansa-3(NG) were launched along with the 
Memorandum of Understanding (MoU) with 
industry partners. Hon`ble Minister of Civil 
Aviation (MoCA), Shri K Ram Mohan Naidu, 
visited CSIR-NAL on 28th October 2024. He 
unveiled the Hansa-3(NG) aircraft technical 
documents, such as Aircraft Flight Manual (AFM), 
Aircraft Maintenance & Repair Manual (AMRM), 
and Illustrated Parts Catalogue (IPC). This is a 
significant milestone in the program’s journey, 
highlighting its national relevance. 

The flagship PAB project, SARAS Mk II, made 
substantial progress in its environmental control, 
flight control, fuel, and power-plant systems. A 
1:6 scale power-on wind tunnel test of SARAS 
Mk II was conducted at IISc Bengaluru, and a 
new iron bird test facility is getting ready. DGCA 
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approved the manufacturing 
of three SARAS Mk II prototypes, 
and re-certification to the 
AS9100D Quality Standard was 
achieved. 

CSIR-NAL’s work on HAPS 
represents a significant step 
forward in India’s efforts 
to harness near-space 
technologies for national 
development. The flight 
testing of the HAPS technology 
demonstrator continued to 
provide valuable experience 
with the certified Autopilot 
hardware ecosystem that will 
eventually be used in the full-
scale HAPS. The team is fully 
geared up for the development 
of the full-scale HAPS.

CSIR-NAL made an epoch-
making contribution to the 
externally funded nation-
centric programs of DRDO and 
ISRO.  Aerodynamic testing 
was carried out for missile and 
combat aircraft configurations, 
including 1,957 blowdowns in 
1.2 m and 0.6 m trisonic wind 
tunnels. Testing of the GSLV 
experimental vehicle model 
and the HLVM3 crew module 
was also completed. The 
successful design and testing 
of the aeroelastic model of the 
Gaganyaan launch vehicle 
further highlights the depth 
and breadth of CSIR-NAL’s 
accomplishments.

CSIR-NAL’s integration with 
nationally critical platforms 
such as Light Combat Aircraft 
(LCA), Advanced Medium 
Combat Aircraft (AMCA) 
and Twin Engine Deck-Based 
Fighter (TEDBF) underscores its 
strategic credibility in India’s 
aerospace sector. High-level 

validation of CSIR-NAL’s efforts 
came in the form of successful 
field demonstrations of CSIR-
NAL’s in-house technologies 
for national Defence forces like 
the BSF, and support provided 
to ISRO for the InSPACe satellite 
competition. Control laws 
and autopilot systems were 
completed for LCA Mk-I and Mk-
IA, with ongoing work for Mk-II, 
AMCA, and TEDBF. Additional 
advancements were made in 
modeling and simulation for the 
development of an unmanned 
KIRAN platform. A Q-Plane 
(QUAD-UAV) prototype was 
demonstrated at the Bhuj 
border for the Border Security 
Force, showcasing domestic 
UAV capabilities. 

CSIR-NAL’s commitment is 
evidenced by the continued 
approvals obtained from 
CEMILAC, strategic evaluations 
by RCMA, and collaborative 
projects with DRDO and ISRO. 
CSIR-NAL facilitated 26 failure 
investigations, undertaking 
testing of private-sector 
micro-satellites, enabling 
their launch through SpaceX, 
and played a crucial role 
in fatigue life extension for 
key Indian military aviation 
assets like the LCA and AN-32. 
Additionally, its contributions to 
structural design and rigorous 
testing supported extended 
service life for aircraft, further 
solidifying CSIR-NAL’s status as 
a nationally trusted aerospace 
research and development 
organization. The visibility 
measurement system DRISHTI 
saw 173 deployments across 
India. 

Significant progress was made 
in the CSIR-Mission Mode 

Project on Aerospace Materials 
and Technologies.  Many 
innovative materials, coatings 
and products were developed 
in this mission-mode project. 
NAL received recognition 
from both CSIR Headquarters 
and NITI Aayog for its major 
contributions to civil aviation. 
The institute’s commitment 
to quality and compliance 
was reaffirmed through the 
successful renewal of AS9100D 
certification. These aspects 
reflect growing institutional 
and sectoral acknowledgment 
of CSIR-NAL’s technical 
competence.

Contributions to Civil 
Aviation 

The year 2024-25 witnessed 
significant contributions of 
CSIR-NAL to the Indian Civil 
Aviation Sector. The projects 
related to this sector are mostly 
the flagship Performance 
Appraisal Board (PAB) projects 
of CSIR-NAL, like Hansa 3(NG), 
SARAS Mk II and RTA. All these 
projects made noteworthy 
progress during the year. 
Activities were initiated in 
the new frontiers of Urban 
Air Mobility. The following are 
the highlights of the different  
projects of CSIR-NAL:

Hansa-3(NG)

The Hansa-3(NG) aircraft 
program marked significant 
milestones during the period. 
Certification of the aircraft was 
successfully completed, and 
the IFR certification program 
was approved and is under 
discussion with the DGCA. 
Manufacturing of the first 
production-standard aircraft 



(MSN 015) commenced, with 
the airframe and key structural 
elements have been fabricated. 
The assembly and integration 
are underway. To support 
operational readiness, essential 
manuals such as the Illustrated 
Parts Catalogue (IPC), Aircraft 
Flight Manual (AFM), and 
Aircraft Maintenance and 
Repair Manual (AMRM) were 
prepared in accordance with 
ATA100/iSpec2200 standards. 
These manuals were released 
by the Hon`ble Minister of 
Civil Aviation, Shri. K. Ram 
Mohan Naidu on 28th October 
2024. A very good response 
was received from industries 
against the CSIR-NAL`s 
Expression of Interest (EoI). An 
industry meet was conducted 
at CSIR-NAL on 29th October 
2024, which was attended by 
prospective industry firms who 
had shown interest in Hansa-
3(NG) aircraft manufacturing 
ToT based on the EoI floated 
by CSIR-NAL in July 2024.  A 

Honorable Vice President’s visit to CSIR-NAL on 27th May 2024.

Honorable Minister of Civil Aviation`s visit to CSIR-NAL on 28th Oct 2024.

Hansa-3(NG) networking meet for business opportunities held on 29th 
Oct 2024.
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strategic MoU will be signed 
with M/s Pioneer Clean Amps 
Pvt. Ltd. for out-licensing 
and commercialization of 
the aircraft. More than 225 
sheet metal parts, along with 
associated jigs and assemblies, 
were manufactured for Hansa-
3(NG) during the year. CSIR-NAL 
continued the development 
of avionics, electrical systems, 
and flight test instrumentation 
ensured compliance with IFR 
certification requirements. The 
project also saw the successful 
integration and testing of 
custom LED lighting systems 
developed in collaboration with 
CSIR-CSIO. Field testing of the 
advanced telemetry and data 
visualization system X-DAAS 
was carried out effectively. 
Additionally, a fatigue load 
spectrum was developed 
to support upcoming full-
scale fatigue testing, further 
enhancing the aircraft’s 
development trajectory.

SARAS Mk II

The SARAS Mk II program 
achieved several key 
developmental milestones 
during the year. CDRs were 
completed for nine major sub-
domains, including systems 
such as the empennage, 
radome, brakes, and cabin 
door systems (passenger, 

cargo, and emergency) 
ensuring design maturity and 
integration readiness. The 
CDR for Avionics and Electrical 
Systems was also successfully 
concluded. Concurrently, 
major system developments 
progressed, including the 
Integrated Avionics Flight 
Control Computer (IAFCC), 
Stall Warning and Protection 
System, Brake Management 
System, and a custom thermal-
insulating paint, which received 
approval from CEMILAC. A 
custom windshield heater 
featuring integrated safety and 
communication capabilities 
was developed as well.

In the area of Airworthiness, 
documentation such as the 
Airworthiness Certification Plan 

SARAS Mk II simulator and Avionics Integration Test Rig (AITR).

  SARAS Mk II Iron Bird Structure assembly.

(ACP) and Type Approval Basis 
(TAB) were approved from 
both CEMILAC and the DGCA. 
An agreement was signed with 
DGCA for the manufacture of 
three prototypes. Subsequently, 
over 50 airworthy sheet 
metal parts were fabricated. 
Structural integration was 
advanced with Finite Element 
Method (FEM)-based load 
distribution analysis, and mass 
and CG optimization along 
with reliability studies resulted 
in a projected weight reduction 
of approximately 200 kg. 
Additionally, extensive Failure 
Modes and Effects Analysis 
(FMEA) and stress/frequency 
studies were carried out to 
ensure structural robustness 
and reliability.



Ground testing capabilities 
were enhanced through the 
setup of the Iron Bird facility 
for integrated testing. A total 
of 289 engine ground runs 
were conducted, including 
100% torque testing. Wind 
tunnel evaluations included 
a successful test of a 1:6 
scale powered model at IISc. 
The program also achieved 
successful integration of 
the Avionics Integration Test 
Rig (AITR) with primary and 
multifunctional flight displays. 
Further, a radome was 
designed to accommodate a 
new radar system. The year also 
witnessed the implementation 
of the Product Lifecycle 
Management (PLM) using 
Teamcenter to streamline the 
design and manufacturing 
workflows. A revised cost and 
time escalation proposal 
has been submitted to CSIR 
Headquarters. The prototype 
of the control wheel has 
been fabricated and an 
ergonomic assessment has 
been completed.  Functional 
assessments are in progress.

High Altitude Pseudo 
Satellite (HAPS)

The  HAPS project saw 
substantial progress across 
multiple technical domains. 
Tools required for the 
project were successfully 
manufactured, and precision 
component fabrication 
was carried out through 
CAM programming and 
CNC machining. Significant 
contributions were made in 
the areas of modeling and 
simulation, aerodynamic 
characterization, and control 
law development, laying a 

strong foundation for the 
platform’s design and stability. 
The mass and center of 
gravity (CG) were accurately 
established to ensure 
balanced flight performance. 
A full-scale wing was designed 
and structurally analyzed 
under 2g loading conditions, 
with fluid-structure interaction 
studies providing further 
insight into its aerodynamic 
behavior. Additionally, the 
structural configurations of 
the fuselage and vertical tail 
were developed and refined, 
advancing the overall airframe 
design. The CFD simulations 
have been performed on 
HAP Full Scale (FS) ver-0.2 at 
different Reynolds numbers 
corresponding to various flight 
conditions. The aerodynamic 
efficiency (L/D) is within the 
acceptable limits and matches 
well with the data in the open 
literature for this class of 
vehicles. 

Before embarking on the 
development of the high-
efficiency propellers for full-
scale HAP, an attempt was 

made to replace the existing 
COTS propellers of the HAP 
sub-scale with in-house 
designed propellers. The results 
show that the efficiency and 
thrust levels achieved with the 
fabricated propellers compare 
well with those achieved with 
the BEMT code, providing 
enough confidence to adopt 
the code for the development 
of the propellers for the full 
scale.

Cp contours over HAP FS configuration.

Experimental setup of the 
propeller testing in 1.5 m LSWT.
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Thermal map of Saffron field in Srinagar (Dusoo) generated using UAV.

Unmanned Aerial 
Vehicles (UAVs)

Significant advancements 
were achieved across various 
unmanned aerial vehicle (UAV) 
programs during the year. 
The Q-Plane (QUAD-UAV) was 
designed and successfully 
demonstrated in the field 
for the Border Security Force 
(BSF), with ongoing efforts 
focused on developing an 
engine-powered version of this 
platform. The Octa-60 UAV was 
deployed at the InSPACe event 
to release dummy satellites, 
showcasing its operational 
utility. Additionally, a UAV-
based variable-rate pesticide 
sprayer was developed to 
support precision agriculture. 
Collaborative agro-technology 
missions with CSIR-4PI and 
CSIR-IIIM facilitated the 
acquisition of multispectral, 
hyperspectral, and LiDAR 
imagery, further expanding UAV 
applications in the agricultural 
domain. CSIR NAL has floated 
Request for Proposal (RFP) 
for the development of 
Loitering Munition (LM) UAV 
to engage a Technology cum 
Investment partner. About 
21 firms have submitted 

their bid and expressed their 
willingness to invest and work 
in a collaboration mode with 
NAL. NAL’s Technical Evaluation 
Committee has shortlisted 8 
firms out of the 21 firms. The 
project team is also working 
on finalizing the aerodynamic 
configuration of the LM UAV and 
carrying out Wankel engine 
performance tests at 2.2-2.4 
km altitude.

Regional Transport 
Aircraft (RTA)

Wind tunnel testing of the RTA 
configuration was conducted 
at IIT-Kanpur, providing 
valuable aerodynamic 
data. Concurrent studies on 
superhydrophobic coatings 
and Boundary Layer Trips (BLT) 
contributed to advancements 
in surface technology and 
flow control during these wind 
tunnel studies. All project 
documentation has been 
systematically archived within 
CSIR-NAL’s Product Lifecycle 
Management (PLM) framework, 
Teamcenter, ensuring efficient 
record-keeping and future 
reference. Additionally, a 
Detailed Project Report (DPR) 
was submitted under the 
Department of Scientific and 

Industrial Research’s (DSIR) 
APNI scheme to support the 
development of future civil 
transport aircraft systems for 
this class of aircraft.

Urban Air Mobility (UAM)

To stay abreast with the 
advancing next-generation 
urban mobility solutions, CSIR-
NAL has initiated the research 
and design efforts for the 
development of the Urban Air 
Taxi (UAT) and Unified Airspace 
Management (UAM) systems. 
To strengthen collaboration 
and accelerate progress in 
these areas, Memoranda 
of Understanding (MoUs) 
were signed with Tata Elxsi, 
Ubifly, and Bharat Electronics 
Limited (BEL) for establishing 
strategic partnerships for joint 
development and integration 
of technologies supporting UAT 
and UAM initiatives.

Contributions to 
Strategic Sector

Continuing the tradition, CSIR-
NAL continued its perennial 
support to the strategic sector 
during the year 2024-25. Many 
critical contributions were 
made to various defence 
programs of the DRDO. The 
following are the highlights of 
these Projects.

During the period, numerous 
external projects were executed 
for DRDO, encompassing 
tool and component 
manufacturing as well as post-
production support. Fabrication 
and inspection of wind tunnel 
models were completed for 
strategic platforms such as 
the LCA and FUFA. A total 
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of 1,957 blowdowns were 
conducted in the trisonic wind 
tunnels for missiles, launch 
vehicles and combat aircraft 
configurations for ISRO, DRDO 
and ADA. Aerodynamic studies 
addressed control surface 
effectiveness, hinge moment 
measurements, and the 
impact of store integrations. 
Collaborative development of 
carbon-fiber/silicon carbide 
(Cf/SiC) components—such 
as cowl plates, fence plates, 
and nose tips—for Long 
Range Hypersonic Vehicles 
(LRHV) progressed with DMRL, 
Hyderabad, while brake 
disk applications for fourth-
generation aircraft were 
evaluated with RCI Hyderabad. 
Failure analysis was completed 
for 26 aerospace and defense 
incidents.

CSIR-NAL continued its support 
to DRDO and Defence Public 
Sector Undertakings (DPSUs) 
for control law development 
and simulations for a range 
of aircraft, including LCA Mk-
I, Mk-IA, Mk-II, Trainer, AMCA, 
and TEDBF, along with work 
on auto-throttle systems, 
Synthetic Vision Systems, and 
pilot-in-loop simulations. The 
Distributed Engineer-in-Loop 
Simulator (DELS) was utilized 
extensively for combat aircraft 
evaluation. The development of 
the Airborne Infrared Search & 
Track System was carried out in 
partnership with IRDE, DRDO, and 
radome development for LCA 
AF Mk-II and AMCA integrated 
lightning protection features. 
Research and development 
activities included advanced 
stealth systems, low-RCS 
antennas, and active Radar 
Cross-Section Reduction 

(RCSR) technologies, with initial 
work beginning on Terahertz 
antennas for high-speed 
aerospace communications. 
The modeling and control 
work has also been initiated on 
rotorcraft platforms.

The Future Unmanned Fighter 
Aircraft (FUFA) hinge moment 
calibration setup, along 
with associated wind tunnel 
models, were completed, 
providing critical data for 
aerodynamic analysis. System 
identification and control 
algorithm development 
progressed for the unmanned 
KIRAN aircraft, enhancing its 
flight capabilities. Under DRDO-
sponsored UAV programs, 
sophisticated algorithms and 
hardware were developed for 
multi-target tracking systems 
integrating Infrared Search and 
Track (IRST), Missile Approach 
Warning System (MAWS), 
Radar Warning Receiver (RWR), 
and radar technologies. 

A project on Jaguar 
aircraft DARIN-III simulator 
development from HAL/
Airforce was undertaken by 
CSIR-NAL. The CTFD team has 
provided aerodynamic data for 
close to 200 configurations of 
the Jaguar aircraft. Innovative 
use of CFD has been done 
to generate the extensive 

aerodynamic database in the 
shortest possible time.

Wind tunnel tests were 
conducted on a scale down 
model of a typical missile 
configuration in CSIR-NAL 1.2 
m tunnel for aerodynamic 
characterization in the Mach 

Photograph of a typical missile configuration model mounted in the 1.2 m tunnel.

Prototypes of low RCS electronic 
warfare (EW) antennas (1-18 GHz) .

LCA AF Mk II quartz radome.
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Number range of 0.6 to 1.2 and 
in the angle of attack range of 
-8° to 22° at a few discrete roll 
orientations. 

Progress was also made 
in stealth, radome, and 
electromagnetic signature 
control technologies. CSIR-
NAL has developed low RCS 
electronic warfare (EW) 
antennas like spiral antennas 
and Vivaldi antennas.

Notable composite material 
advancements included the 
development of a full-scale 
LCA radome using quartz–cya-
nate ester composites and a 
composite bypass duct fabri-
cated from high-temperature 
polyimide composites. Co-cur-
ing technology was applied for 
LCA center fuselage composite 
components. A fatigue life test 
rig was developed for the LCA 
SP Trainer’s In-Flight Refueling 
(IFR) probe, and fatigue test-
ing on the AN-32 main landing 
gear hub extended its opera-
tional life for an additional 1,000 
landings. Advanced instrumen-
tation techniques, such as 3D 
Digital Image Correlation were 

employed for bird strike tests 
on AMCA components, while 
the flaperon test box for AMCA 
successfully completed design 
qualification, underscoring the 
comprehensive scope and 
technical depth of these aero-
space initiatives. 

The design and development 
of a 100 kgf thrust small gas 
turbine engine (NJ-100) was 
carried out by the Propulsion 
Division. The engine is aimed 
at powering Tactical UAVs and 
cruise missiles.  The engine 
has been successfully tested 
for 100 % of the engine design 

Complete Static Strength Test setup of AMCA Flaperon test box assembly.

NJ-100 Small Gas Turbine Engine 

UD carbon fiber prepreg machine

speed. The NJ-5 engine was 
integrated into a model aircraft 
and flight tested.

Contributions to Special 
Materials and Coatings

Significant advancements 
were made across materials, 
coatings, and composite 
technologies to support 
current and future aerospace 
applications. In composite 
materials, carbon fiber 
development focused on 
enhancing intermediate 
modulus fibers through 
optimized polymerization, 
spinning, and oxidation. An 
indigenous Cf/Epoxy prepreg 
was developed with improved 
fracture toughness and 
hot-wet performance, and 
successfully scaled using a new 
Double Planetary Mixer. The 
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scaled-up resin was evaluated 
and made into unidirectional 
carbon fiber prepreg with the 
industry partner. 

Research was initiated on 
the development of Nickel-
Titanium-Hafnium (Ni-Ti-
Hf) High Temperature Shape 
Memory Alloys (HTSMAs) 
exhibiting low thermal 
hysteresis useful for various 
high temperature actuation 
applications. Alloys of nominal 
composition Ni50Ti30Hf20 and 
Ni24Ti30Hf20Cu6 (all in at %) were 
successfully prepared on a 
450 g scale batch by using 
the vacuum arc-melting 
process. Substantial work 
has been carried out on the 
creep behaviour study of IN718 
superalloy after post-weld 
heat treatment (PWHT) for its 
application in the Combustion 
Chamber Outer Casing (CCOC) 
of gas turbine engine.

Cf/C-SiC composite disks after D-o-D test

Photograph of developed LTCC-PZT 
packaged accelerometer prototype

Photograph of melted Ni50Ti30Hf20 high-
temperature shape memory alloy 
pancake

CSIR-NAL has been engaged 
in the development of carbon 
fiber and Cf/SiC composites 
over the past 2 decades and 
considerable work has been 
carried out on the indigenous 
development of Cf/C-SiC 
ceramic matrix composites 
(CMCs) for aircraft brake 
disk, long-range hypersonic 
vehicles, and other high-
temperature applications. The 
hybrid process of CVI and Liquid 
Silicon Infiltration (LSI) was 
employed for making Cf/C-
SiC composites with reduced 
manufacturing time/costs 
(40-50%) and their baseline 
properties were evaluated. Cf/
SiC composites were produced 
via a hybrid CVI+LSI process 
for use in aircraft brake disks 
and hypersonic vehicles, while 
Ceramic Matrix Composites 
(CMCs) were developed for 
brake and radome applications.
Porous and functionally graded 
silicon nitride radome materials 
were developed for 2-23 GHz 
broadband applications. 
Recently, CSIR-NAL has signed a 
non-disclosure agreement with 
BEL for the joint development of 
silicon nitride radome. 

Some of the highlights of 

the mission mode project 
on aerospace materials are 
noteworthy. Low-Temperature 
Co-fired Ceramics (LTCC) 
based PZT accelerometer was 
developed in collaboration 
with CSIR-CEERI, Pilani. The 
performance of the developed 
prototype was found to be 
promising. A three-layered, 
chromate-free, eco-friendly 
coating system has been 
developed and tested its 
performance for a series of 
tests. The certification process 
is now underway, with the 
Qualification Test Schedule 
(QTS) prepared in consultation 
with RCMA (F&F) and RCMA-
Kanpur.

A multi-layered TiCr/TiCrN 
erosion–corrosion resistant 
coating was developed and 
deposited on a compressor 
impeller made of Al-7075. The 
performance of the coating was 
successfully tested in the small 
gas turbine (NJ5-PT04) engine 
rotating at a speed of ~95000 
to 100,000 rpm and by passing 
the coarse alumina erodent 
particles into the compressor. 
The coated impeller did not 
undergo erosion vis-à-vis an 
uncoated impeller. Low thermal 
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Zn-Ni plated complex components

NJ5-PT04 engines with and without erosion-resistant coatings on compressor 
impellers after the test

Thermal barrier coating developed 
using in-house synthesized doped YSZ 
powder

conductivity oxides such 
as doped YSZ, Yb2O3 doped 
Gd2Zr2O7 (GdYbZ) and La2Zr2O7 
based thermal barrier coatings 
(TBC) were developed and the 
doped YSZ plasma sprayed 
TBC exhibited lower thermal 
conductivity, lower erosion 
rate, higher temperature drop 
and thermal cycles compared 
to the commercial YSZ coating. 
A robust and durable self-
cleaning polyurethane-
based superhydrophobic 
(SH) coating was prepared 
using synthesized silica 
nanoparticles. These coatings 
exhibited better durability (>200 
h of accelerated weathering 
test, 16 de-icing cycles and 
withstood 15 days of water 
immersion) compared to the 
coating containing commercial 
silica nanoparticles. 

A few components of Hansa-
3(NG) have been anodized 
using an eco-friendly 
anodizing process and these 
components will be integrated 

in the next production standard 
aircraft. The trivalent chrome 
passivated Zn-Ni plated 
NCM steel specimen has 
qualified for nearly 2000 hours 
of outdoor exposure to sea 
environment at Mandapam, 
Rameshwaram. The process 
shall be demonstrated shortly 
on LCA components for Type 
approval by RCMA, F & F. The 
CSIR-NAL team has completed 
the hand-holding to M/s 
Supreme Solar Pvt. Ltd. for the 
NALSUN-NG™ technology.  For 
the first time in the country, 
CSIR-NAL has fabricated 
Spintronic-based Magnetic 
Tunnel Junction (MTJ) for TMR 
sensor. The sensitivity of the 
magnetic sensor was found to 
be 800 mV/V/Oe at 220 % TMR, 
and has potential futuristic 
industrial applications towards 
current sensors.

CSIR-NAL has taken new 
initiatives in niche areas 
like eco-friendly process for 
adhesive bonding applications, 

high temperature thermal 
insulating paint, low-density 
conductive paints and passive 
daytime radiative cooling 
(PDRC) coating. CSIR-NAL has 
developed scandia stabilized 
zirconia electrolyte supported 
solid oxide fuel cell and tested 
it successfully. 

Contributions to Space

Unsteady pressure measure-
ments were carried out on a 
scaled HLVM3 configuration in 
the CSIR-NAL 1.2 m wind tunnel. 
A good comparison of data was 
observed between the Mach 
sweep and the discrete Mach 
number mode. The significant 
effect of major protrusions was 
reported.  Wind tunnel studies 
were carried out to generate 
aerodynamic data on a scaled 
model of the Test Vehicle Crew 
Escape System (TV-CES) spent 
stage configuration. 

The C32 Inter-Stage 
Configuration, a critical 
structural element of the LVM3 
launch vehicle underwent 
detailed acoustic qualification 
at the Acoustic Test Facility 
(ATF). CSIR-NAL conducted 
acoustic tests for the Human-
Rated Launch Vehicle (HLVM3), 
developed for the Gaganyaan 
mission to characterize the 
internal noise environment 
and evaluate the vibration 

Report of the Director R23



response of key electronic 
packages under launch-like 
acoustic loads.

As part of the GSLV-F15 and 
F16 flight acceptance process, 
ATF carried out acoustic 
qualification of the four L40 
strap-on nosecone avionics 
decks used in the GSLV 
missions.

Contributions to the 
Societal Sector

Apart from contributing to the 
Civil aviation sector and Strate-
gic sector, CSIR-NAL continued 
to contribute to the societal 
sector with its spin-off tech-
nologies and know-how. The 
12-ft Jal-Dost project has sig-
nificantly evolved into a 40-ft 
floating earthmover, now 
achieving Technology Readi-
ness Level 9 (TRL-9), indicating 
its readiness for full deploy-
ment and operational use. It 
was used by the Bruhat Benga-
luru Mahanagara Palike (BBMP) 
for cleaning the lakes across 
Bengaluru. Further CSIR-NAL 
developed Quadcopter was 
used for precision agriculture  
in Srinagar.
 
Artificial Intelligence and 
Machine Learning (AI/ML) 
techniques have been applied 
to enhance nowcasting 
models, aiming to improve 
forecasting accuracy for both 
the aviation and renewable 
energy sectors. 

R&D Performance 
Indicators, Technology 
Licensing & Patenting

During the year, NAL licensed 
three technologies to three 

HLVM3 equipment bay in acoustic chamber.

industries with a cumulative 
license fee of about Rs 1.85 
Crores. The major ToTs include: 
Multi-copter drones, JALDOST 
and carbon BMI engine bay 
door for LCA-TEJAS Mk1-1. This 
year, CSIR-NAL has received 
a license fee and royalty of 
Rs. 7.89 crores from the ToT 
partners.  CSIR-NAL has so 
far received letters of intent for 
114 Hansa-3(NG) aircraft from 12 
Flight Training Organizations. 12 
industries have signed the NDA 
with NAL for obtaining technical 
information to enable them to 
submit EoI documents to CSIR-
NAL. 

This year, a total of Rs. 270.404 
crores CSIR grant (excluding 
central administration grant of 
Rs. 125.20 crores) was allocated 
by CSIR for the laboratory. Out 
of the CSIR total grant, allo-
cation towards R&D projects 
was Rs. 46.568 crores for 
projects under SARAS MK II, 
TD-High Altitude Platform 
(HAP), Major Laboratory 
Projects (MLP), Focused 
Based Research (FBR) Niche 
Creation Projects (NCP), Fast 
Track Translational (FTT) and 
Fast Track Commercialization 
(FTC) projects. CSIR-NAL was 
awarded 27 new sponsored 
projects costing Rs. 55.73 

crores, 12 grant-in-aid projects 
costing Rs. 84.23 crores during 
the financial year 2024-25 from 
external agencies. 

I take immense pride in the 
remarkable achievements 
of the team CSIR-NAL. Their 
innovation, resilience, and 
unwavering commitment are 
evident from their contributions 
to global scientific literature 
and intellectual property rights 
with 85 journal publications, 
115 conference papers, 9 
patents (6 filed + 3 granted), 2 
copyrights and 1 trademark.  

CSIR-NAL also witnessed 
commendable AcSIR 
achievements during 2024-25. 
During the year, 13 candidates 
under Engineering Science 
and 3 students under Physical 
Sciences have joined for Ph.D 
program. Six students were 
awarded the Ph.D degree from 
AcSIR and two staff awarded 
Ph.D from NIT and IIT. 

Honors and Awards

On the honors and awards 
front, the year 2024-25 was 
exhilarating for the laboratory. 
The major achievements are:

• CSIR-NAL received the 

Report of the DirectorR24



CII Awards for Excellence 
in Women in STEM on 19 
November 2024.

• Dr.  H.C. Barshilia has been 
elected as a Fellow of The 
Institution of Engineers 
(INDIA), 2025.

• Dr.  H.C. Barshilia has been 
elected as a member of 
the Asian Joint Committee 
for Applied Plasma Science 
and Engineering (AJC-
APSE), 2025.

• Dr.  H.C. Barshilia received Dr. 
Sundaresan Award-2024 
from the Indian Society of 
Analytical Scientists, 2024.

• Dr. Hema Singh received 
the Distinguished Alumnus 
Award in Research and 
Innovation for 2024-25 from 
IIT BHU, Varanasi. 

• Dr. S. Senthil Kumar received 
the CSIR Raman Research 
Fellowship-2024.

• Dr. S. Senthil Kumar 
received Dr. BVS Subba Rao 
Memorial Award-2024 from 
The Indian Ceramic Society, 
CERA4S 2024, IIT Madras, 28 
November 2024.

• Dr. S. T. Aruna received the 
National Thermal Spray 
Excellence Award-2025 
from the Indian Thermal 
Spray Association, The 
National Thermal Spray 
Conference (NTSC-2025), 
CSIR-IMMT, 21 Feb 2025.

• Dr. S.T. Aruna has been 
selected as the Editorial 
Board Member of 
“Transactions of Indian 
Ceramic Society”, Taylor & 
Francis.

• Dr. Siva Subba Rao received 
the IETE–Flt. Lt. Tanmaya 
Singh Dandass Memorial 
Award (2024) from The 
Institution of Electronics 
and Telecommunication 
Engineers (IETE), IES 
University, Bhopal, on 14 
September 2024.

In addition, many scientists in 
our laboratory have received 
several accolades in the form 
of fellowships, identified as 
subject experts, members in 
prestigious societies/institutes/
Boards of studies, Professors of 
Practice, won other individual/
group awards, appointed as 
editorial board members and 
reviewers of national and 
international journals, received 
best paper award, etc. I 
congratulate all of them on 
their success.
I sincerely thank the support 
and cooperation of members 
of the Research Council, 
Management Council of CSIR-
NAL, DG-CSIR and staff of CSIR 
Headquarters, New Delhi. I 
sincerely thank Dr. VK Saraswat, 
Member, NITI Aayog, for his 

mentorship. 

I also acknowledge the 
support received from our 
various stakeholders like DRDO, 
ISRO, DGCA, ADA, HAL, Air HQ, 
ARDB, DST, INRF, DAE, Defence 
Services, MoES, IMD, MoCA and 
others, including international 
bodies for continuing to repose 
their faith in our capabilities 
and by sponsoring several R&D 
projects. All the achievements 
have been made possible due 
to the efforts, cooperation and 
the confidence entrusted in us 
by the sponsoring agencies.

From surpassing performance 
targets to fostering a 
collaborative and inclusive 
workplace culture, the 
dedication shown by our team 
has been the cornerstone 
of our success. I extend my 
heartfelt appreciation to each 
employee whose efforts have 
made this year outstanding. 
Looking ahead, we are excited 
about the future we are 
building—one of continued 
growth, shared success, and 
endless possibilities. With such 
a talented and driven team, I 
am confident that the coming 
year will bring even greater 
accomplishments.

ABHAY A PASHILKAR
Director
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